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Elexant 5010i
Elexant 5010i-LIM

@ Field-Mounted electronic heat-tracing control unit

@ Feldmontiertes Steuergerét fir elektrische Begleitheizung

@ Montage sur site régulateurs de tracage électroniques

@ MoneBoit 3NeKTPOHHBIN MOAY/b YNpaBieHUs 3/1eKTPOO6OrpeEBOM
@ Unidade de controle de temperatura para traco elétrico



Figure 1: Tools/ Werkzeuge/ Outils/ UHCTpymMeHTbI/ Ferramentas
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B Figure 2: Dimensions/ Abmessungen/ Paamepbl Elexant 5010i(-LIM)/ Dimensdes
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Elexant 5010i-LIM Heat-Tracing Temperature Control Unit with Safety Limiter
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Figure 3: connection diagram/ Anschlussplan/ Schéma de connexion/ Cxema noakntoueHust / Diagrama de conex@o Elexant 5010i
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Elexant 5010i & Elexant 5010i LIM
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ENGLISH

Warning:

& The purchaser should make the manufacturer aware of any external effects or aggressive substances that the equipment may be
exposed to.

A The cable glands shall only be used for fixed installations, the cables must be fixed to prevent pulling or twisting.

A Important Notice: In case a failure of the safety system is detected either during operation or during routine maintenance when
executing a function test the unit should be switched off and taken out of service. Defects in the safety system cannot be repaired
in the field. Defective units are to be replaced and returned to the manufacturer for investigation. Please contact your nearest

nVent representative for more instructions. A list of worldwide representations can be found on the last page of this document or on
nVent.com/RAYCHEM

Please read all instructional literature carefully and thoroughly before starting.

Notice: The information contained in this document is subject to change without notice. Please read these Installation Instructions
before commissioning the instrument. Keep the instructions in a place which is always accessible to all users. Please assist us to
improve these instructions, where necessary. We are always grateful for your suggestions. Should any difficulties arise during

start-up, you are asked not to carry out any unauthorized manipulations on the instrument as this could affect your warranty rights!
Please contact the nearest nVent subsidiary or the head office. If any servicing is required, the instrument must be returned to the head
office.

Special conditions for safe use

Cable entry shall be Ex eb and tb ATEX certified and rated minimum IP66 to maintain the IP66 rating of the enclosure. Cable entry
devices must have a seal or gasket to provide sealing with the enclosure.

Unused cable entries must be filled with Ex eb and tb ATEX certified and rated minimum IP66 stopping plugs to maintain the IP66
rating of the enclosure. Cable entry plugs must have a seal or gasket to provide sealing with enclosure.

Not more than one single or multiple strand wiring lead shall be connected into either side of the terminals.

Leads connected to the terminals shall be insulated for the appropriate voltage and this insulation shall extend to within T mm of the
metal of the terminal throat.

The maximum permitted current of the non-IS alarm contacts is 3 A.
The earth pillar adjacent to the RTD connectors must be used only for RTD cable screens.
The external RTDs must be capable of withstanding a 500 V test to earth.

Certification

nVent certifies that this product met its published specifications at the time of shipment from the factory.

Warranty

This nVent product is warranted against defects in material and workmanship for a period of 12 months from the date of installation

or 30 months maximum from the date of shipment, whichever occurs first. During the warranty period, nVent will, at its option, either
repair or replace products that prove to be defective. For warranty service or repair, this product must be returned to a service facility
designated by nVent. The Buyer shall prepay shipping charges to nVent and nVent shall pay shipping charges to return the product to the
Buyer. However, the Buyer shall pay all shipping charges, duties, and taxes for products returned to nVent from another country.

nVent warrants that the software and firmware designated by nVent for use with a product will execute its programming instructions
properly when installed on that product. nVent does not warrant that the operation of the hardware, or software, or firmware will be
uninterrupted or error-free.

Limitation of warranty

The foregoing warranty shall not apply to defects resulting from improper or inadequate maintenance by the Buyer, Buyer-supplied
software or interfacing, unauthorized modification or misuse, operation outside of the specifications for the product, or improper
installation.

NO OTHER WARRANTY IS EXPRESSED OR IMPLIED. NVENT DISCLAIMS THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.

Exclusive remedies

THE REMEDIES PROVIDED HEREIN ARE THE BUYER'S SOLE AND EXCLUSIVE REMEDIES. NVENT SHALL NOT BE LIABLE FOR ANY
DIRECT, INDIRECT, SPECIAL, INCIDENTAL, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES, WHETHER BASED ON CONTRACT, TORT, OR ANY OTHER
LEGAL THEORY.

Statement of compliance

This equipment has been tested and found to comply with the low voltage directive 2014/35/EU, the ATEX directive 2014/34/EU and
the electromagnetic compatibility directive 2014/30/EU. These limits are defined to provide reasonable protection against harmful
interference in a residential installation (technical data mentions industrial application). This equipment generates, uses and can
radiate radio frequency energy and, if not installed and used in accordance with the instructions, may cause harmful interference to
radio communications. However, there is no guarantee that interference will not occur in a particular installation. If this equipment does
cause harmful interference to radio or television reception, which can be determined by turning the equipment off and on, the user is
encouraged to try to correct the interference by one or more of the following measures:
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+ Reorientate or relocate the receiving antenna.
Increase the separation between the equipment and receiver.
Connect the equipment into an outlet on a circuit different from that to which the receiver is connected.
Consult the dealer or an experienced radio/TV technician for help.

Area of use

nVent RAYCHEM 5010i-(LIM) controllers are used for temperature control and temperature limiting of electrical heaters in industrial and
potentially explosive atmospheres. The Elexant 5010i-(LIM) consists of a temperature controller and an additional safety temperature
limiter. Elexant 5010i-(LIM) units are approved for use in hazardous area Zone 1and Zone 2 (Gas) and Zone 21 and Zone 22 (Dust).
Where needed, the temperature sensor of the unit can be placed in Zone 0 (Zone 20). However, the control unit itself is not approved for
being installed in Zone 0 (Zone 20).

Safety instructions

During operation, do not leave this Installation Manual or other objects inside the enclosure. Use the temperature controller and limiter
only for its intended purpose and operate it only in clean, undamaged condition. In the event of incorrect assembly, the requirements of
IP66 as specified by IEC 60529:2001 are no longer met. Do not make any modifications to the temperature controller and limiter that are
not expressly mentioned in this Installation Manual. Whenever work is done on the temperature controller and limiter, be sure to observe

the national safety and accident prevention regulations and the safety instructions given in this Installation Manual.

Technical data

Application type

Elexant 5010i(-LIM) units are approved for use in Hazardous area Zone 1 or Zone 2 (Gas) or
Zone 21 or Zone 22 (Dust) and non-hazardous areas.

All values as per hazardous area certification. Current ratings are given for a supply voltage
range of 100 to 250 Vac +/-10%, 25 A, 47-63 Hz and resistive loads only.

Functional safety approval

Sira FSP 21016 SIL 2 IEC 61508-2:2010

Environmental

Ambient operating temperature

From —-50°C to +60°C

Storage temperature From —-55°C to +80°C

Enclosure

Protection IP66 to IEC 60529

Material Glass fiber reinforced polyester with internal earth metallic plate on the bottom

Installation position

Any position allowed, typical use with glands facing down

Threaded entries

3 x M25:

1x M25 Gland @ 8—17 mm: Power IN/heating cable out

1x M25 Stopping plug: Daisy chaining of power

1x M25 Rain plug: Heating cable out
3 x M20 Digital communication IN/OUT and alarm (all with stopping plugs)
2 x M16 Temperature sensor(s) 1 with stopping plug one with rain plug

Electrical data

Entity parameters for intrinsic
safe connections

Entity parameters for RTD 1, RTD 2, or RTD LIMITER per channel
Uo =5,88V,10=0.0890 A, Po = 0.131 W, Co = 42.7 pF, Lo = 4480 pH.

Intrinsically safe specifications Um =250V
Power supply & 100 to 250 Vac +/-10% 47-63 Hz.
own power consumption 20 VA max.

Connection terminals

All cage clamp style connection terminals:

L, N and PE terminals

9 pc (0.2 to 6 mm?)

Alarm output terminals

3 pc (0.2t0 2.5 mm?)

PT100 (RTD) terminals

8 pc Elexant 5010i, 12 pc Elexant 5010i-LIM (cables with cross section ranging from
0.2t0 1.5 mm?)

RS-485 communication

7 pc (0.2 to 1.5 mm?)

Internal earth stud

1pc (Max 6 mm?)

Alarm output relay

Contact rated 250 Vac 3 A programmable to open, close or to toggle in case of alarm

Electrical safety

EN 61010-1, Category IlI, Pollution degree 2.

Temperature sensors

Type

100 Q platinum, 3-wire, a = 0.00385 Q/°C. Can be extended with a three-core shielded or
braided cable of maximum 20 Q lead resistance per conductor.

Quantity

Two RTD inputs for the controller plus one independent temperature input for the limiter.
All temperature sensors are permanently monitored for “sensor open” and “sensor break”.

6 | nVent.com/RAYCHEM


http://nVent.com/RAYCHEM

Communications

Physical network

RS-485 and Class 1 Bluetooth

Protocol/topology

Modbus RTU or ASCII. Multi drop/Daisy Chain

Cable and maximum length

Shielded twisted pair cable, 0.5 mm? (AWG 24) or larger. Total cable length from first till last
device shall not be more than 1200 m.

Maximum quantity of controllers in

one network

Max. 247 devices per field communication network

(Modbus) Network address

Software configurable via nVent RAYCHEM Android tablet application

Configuration and setting

Method

Through handheld programming device or via nVent RAYCHEM Supervisor software/User
Interface (TOUCH 1500, NGC-UIT)

Units of measure

°C or °F, software selectable

Memory

Nonvolatile. There is no loss of parameters after the event of power outage or long term shut
down. Data holding time ~10 years.

LED indicators

Status LEDS are available for:

Elexant 5010i

Heater, Alarm, RS-485 communication, Bluetooth communication.

Elexant 5010i-LIM

Heater, Alarm, Limiter (tripped), RS-485 communication and Bluetooth.

Measuring ranges

Temperature range controller

From —200°C to +700°C in steps of 1K

Temperature range limiter

From +50°C to +599°C in steps of 1K (Elexant 5010i-LIM only)

Voltage

From 90 Vac to 305 Vac

Load current

From0.1Ato 25 A

Ground fault current

From 10 mA to 500 mA (RCD/ELCB required due to IEC and/or local regulations).

Heater time alarm

From 1to 1x 10° hours

Relay cycle alarm

From 0 to 2x 10° operations

Ordering information

Product name Part number EAN number

Elexant 5010i 2000002132 5414506023138
Elexant 5010i-LIM 2000002133 5414506023145
Elexant 5010i (EAC) 2000002370 5414506023152
Elexant 5010i-LIM (EAC) 2000002369 5414506023169

Elexant 5010i accessories

Temperature sensors

Product name

MONI-PT100-260/2
MONI-PT100-EXE
MONI-PT100-EXE-SENSOR

Support bracket for installation on pipe

Product name

SB-125

Bluetooth enabled handheld programming device with customized software

See for more information Android tablet TAB-Ex datasheet and Elexant Connect operations manual
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1. INSTALLATION

For installation/operation, always observe the Equipment Safety Law, the rules of generally accepted engineering practice
(IEC60079-14/EN 60079-14), and the instructions stated in this Manual. Carry out work on the thermostats in the de-energized state only.

1.1 Mechanical installation

Elexant 5010i-LIM units comprise a temperature controller and a safety temperature limiter installed in one enclosure. The controllers
can be installed in any position on a stable structure by means of the 4 mounting holes. Up to a pipe temperature of 210°C the

Elexant 5010i and Elexant 5010i-LIM units can be mounted directly on the pipe by means of a support bracket type SB-125. Ensure that
the ambient temperature of the equipment does not exceed 60°C at any time. In order to provide enough stability, the support bracket
shall be attached by means of 2 pipe straps.

NS

Figure 4: Mounting positions Elexant 5010i(-LIM)
1.1.1 Connecting cables and cable glands to Elexant 5010i and Elexant 5010i-LIM units.
Installation instructions for glands (threaded holes only)

A At ambient temperatures > 45°C the selected cable should have a temperature rating of 80°C or higher. Cable glands with a
temperature rating of 80°C or higher should be selected.

2xM16x1.5
3xM25x1.5

¥ <€ I'’4 o
D ‘»

@
Q1P
\/

3xM20x1.5

Figure 5

Tolerance class Tolerance class for Ex e glands is maximum 6G/6H.

When plastic glands are used, only plastic glands made from flame retardant, high
Enclosure material limitations impact resistant polyamide shall be used. The glands shall be suitably certified for the
intended area of use.

Maximum surface roughness of the Better than 3,2 ym is recommended.
enclosure wall Maximum level of surface roughness allowed is Ra 6 ym;
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If the sealing surfaces are uneven, use PTFE washer NFWM25 or the green fiber

Enclosure interface sealing method washer GFWM25 (Washers are to be ordered separately).

Thickness range for the enclosure wall (t) =4 mm

Perpendicularity +/=1° or 0.2 mm at the outer edge of the gland, whichever is smaller.

For metal glands use an internal lock not to assure earth continuity via the
Permitted use and location of any earth tags Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM internal earth plate. Alternatively, earth tags
connected to one of the internal PE terminals can be used.

For chamfered holes Only parallel threads are allowed.
Only use nVent RAYCHEM locknuts or types recommended by the gland
Lock nuts
manufacturer.
Recommended torque values The installation instructions provided by the gland manufacturers must be followed.

1.1.2 Grounding and bonding (earthing)

Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM units must be earthed in accordance with the local wiring regulations. The Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM
earthing system is providing internal and external earth connection facilities. All internal and external parts of the Elexant 5010i/

Elexant 5010i-LIM earthing system are interconnected inside the encapsulant. When using the external earth stud the following
requirements apply for connection.

Outside Enclosure Wall

M6 threaded earth stud (Greased, 1 pc)

Serrated washer (1 pc)

Washer (3 pc)

M6 threaded nut (Tightening Torque 4,5 Nm) (2 pc)
Seal Nyltite-Siegel (1 pc)

a r N =

Figure 6

1.1.3 Temperature sensors

The Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM temperature inputs are designed as intrinsically safe circuits (IEC 60079-11/EN60079-11 Ex [ib])
therefore any type of three wire DIN IEC 751 Class B PT100 resistance temperature devices can be used. The Elexant 5010i-LIM supports
3 local temperature inputs, where 2 are allocated to the temperature controller (RTD 1and RTD 2). The third temperature input is
reserved for the temperature limiter (RTD limiter). Elexant 5010i units on the other hand do not support the third input (RTD limiter).

1.1.3.1 Lead compensation of RTD connections

Elexant 5010i and Elexant 5010i-LIM units can provide up to 20 Ohm lead resistance compensation. This implies that sensor
connections may be extended using a three-core shielded or braided cable with a maximum length of up to 150 meters
(max. 3 x 1.5 mm?). The screen or braid of the extension cable is to be grounded at the controllers end only.

1.1.3.2 Installation of temperature sensors

The temperature sensors must be installed in such a way that the sensor(s) measure(s) the surface temperature as reliably as possible.
Therefore, the guidelines as described in section 2.3.2.1 need to be followed.

1.1.3.2.1 Temperature sensor of the temperature controller

Important guidelines on sensor positioning and installation:

The correct position is on top of the pipe. (Figure 7)

The sensor needs to be attached with sufficient glass tape (GT-66 or GS-54).

Use two bands of glass tape to ensure its position. (Figure 7)

The lead wire needs to leave the insulation so that no moisture can enter the cladding-insulation system. (Figure 8)
+  Fix the sensor lead wire to prevent accidental strain on the sensor tip, which could alter its position.
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& Warning:

+ Do not install sensor at ambient temperatures below —20°C. Do not bend sensor (last 50 mm), keep it straight under all
circumstances.

- To prevent damage to the sensor, no metal straps may be used, the use of fiberglass self-sticking tapes is recommended.

Sensor

K,
R

%3
e

XK
Soete!

Lead entrance

Figure 7: Mounting temperature sensing on pipe Figure 8: Sensor and lead entrance

1.1.3.2.1.1 Limiter temperature sensor on the pipe surface

The first method consists of using the surface temperature of the pipe as reference and preventing powering the heating cable when
the pipe temperature is above a calculated value. This value is dependent on the make of the cable and the design of the heating circuit.
Use TraceCalc Pro to determine this value and document the calculation in your filing.

The sensor is installed identical to the normal temperature sensor, at the top of the pipe, firmly attached to the surface by means of
glass tape. Special attention needs to be taken that the sensor lead does not cool the pipe/sensor; nor that moisture could enter the
insulation, cooling the sensor tip or reducing the insulation capacity in this area.

1.1.3.2.1.2 Limiter temperature sensor on an artificial HOT-SPOT

The second way of surface temperature limiting is to create an artificial hot spot. In order to guarantee the limiter sensor measures the
highest possible temperature of the installation, the temperature sensor of the limiter shall be installed on an artificial hotspot.

Figure 9: Artificial hot spot

Important guidelines on sensor positioning and installation:

+  The correct position is on top of the pipe. See Figure 9.

+ Fix the insulation pad with sufficient glass tape. (GT-66 or GS-54)

+ Guide the heater from the bottom of the pipe to the insulation pad and fix it well so that it keeps its position.

« The sensor needs to be attached with sufficient glass tape to the heater. Use two bands of glass tape to ensure its position.

+ The lead wire needs to leave the insulation so that no moisture can enter the cladding-insulation system. Fix the lead wire to the pipe
with glass tape if needed to ensure the stability of the hot spot system.

+ Make sure that the nominal insulation thickness is respected over the hot spot, it might be necessary to use oversized insulation
shells.

1.1.3.2.1.3 Limiter temperature setting

The limiter value (Tim) needs to be set at the maximum allowed surface temperature (Tmax) minus 10 K when Tmax > 200°C.
The limiter value (Tim) needs to be set at the maximum allowed surface temperature (Tmax) minus 5 K when Tmax < 200°C.

1.1.4 Electrical installation

See page 3 for electrical connection diagram of the Elexant 5010i controller. The limiter temperature sensor connection is only
applicable with the Elexant 5010i-LIM. The optional second PT100 temperature sensor for the control unit is omitted for clarity.
1.1.5 Communication and networking

The Elexant 5010i controller is equipped with a RS-485 interface. Through this interface up to 247 Elexant 5010i units can be networked
to a NGC-UIT/TOUCH 1500 or to one serial port of standard PC running Windows based Supervisor software.
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1.1.6 Configuration

The Elexant 5010i controllers can be configured locally by means of a handheld programming device or from a central location using the
NGC-UIT/TOUCH 1500 or Supervisor Software. After programming, all settings are permanently stored in the nonvolatile memory of the
Elexant 5010i control unit, avoiding loss of data in the event of power failure or after a long-term power shutdown.

2. MAINTENANCE

Equipment placed into hazardous areas needs to comply with IEC/EN 60079-17 regarding inspection and maintenance requirements.
The IEC/EN 60079-17 describes in more detail the requirements regarding documentation, qualifications of personnel, inspections,
regular periodic inspections, continuous supervision by skilled persons, maintenance, isolation of apparatus, earthing and inspection
schedules.

3. SAFETY TEMPERATURE LIMITER

3.1 Safety limiter

The safety limiter option (-LIM option of the Elexant 5010i, see Table 1 - Elexant 5010i Variants) provides a redundant high temperature
cut-out mechanism, suitable for use in safety critical applications. It disconnects power from the heater, preventing the system from
exceeding a safe temperature level.

3.1.1 Safety function of the limiter in the Elexant 5010i-LIM

The safety function is invoked when the temperature limit is reached, or in the event of a fault (such as sensor break, sensor
short-circuit, component failure, or supply failure) even when the process conditions are within the permissible temperature range.
The safety function disconnects power to the attached equipment without delay.

Power may be restored to the attached equipment by manually resetting the safety function after the temperature returns below the
permissible limit, and no fault is present. The safety function may be reset using the RESET button on the front of the unit, or through
supervisory software connected via the communication ports or via handheld android device over Bluetooth.

In specific circumstances where there is no current flowing through the heat trace during the over-temperature event, the limiter will
self-reset once the temperature returns below the permissible limit and no fault is present.

3.1.2 Area of use

Safety limiters are used in areas where thermal processes need to be prevented from overheating, and where the system must be set to
a safe operating condition in the event of a fault. A typical example of such an installation is surface heating in a hazardous area.

3.1.3 Resetting the safety limiter

The safety limiter is designed such that after it has tripped, resetting it is possible only after the normal, safe operating conditions are
returned. If there was no current flowing through the heat trace at the time of the over-temperature condition, the safety limiter will reset
itself without user intervention. If there was current present in the heat trace during the over-temperature condition, then the device
needs to be manually reset.

In order to manually reset the limiter after it has tripped, the user needs to press the RESET button, under the lid of the Elexant 5010i
enclosure (shown in the Figure below). Alternatively, the limiter can be reset remotely using Supervisor software, Android tablet, or other
supervisory software. Refer to the operating manual for the supervisory software for detailed instructions on how to remotely reset a
safety limiter.

0

@,

‘nVent RAYCHEM Elexant 50101-LIM

®

e, | OHEATER

.

|~
<~
y
|~
S
Sy

ORS485
| OBLUETOOTH

Limiter reset button (rearm the limiter after it has tripped)

LMITER

Limiter temperature set button to be pressed after
the polling process has been initiated

WARNING - Do not remove the cover
while energized

O O )

Figure 10: Elexant 5010i-LIM Front Panel with IP30 cover installed
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3.1.4 Setting the limiter temperature set point

3.1.4.1 Choosing a set point

The lock out temperature (set point) of the safety limiter must be set in such a way that the maximum allowable temperature of the
equipment is not exceeded. For example, the surface temperature of a heat-tracing cable in a hazardous area cannot exceed the local
maximum temperature allowed based on the classification rating (T-rating) of the area. The set point should be the maximum allowed
temperature less 5°K for temperatures below or 200°C, or less 10°K for temperatures greater than 200°C.

3.1.4.2 Configuring the limiter set point

Modifying the set point requires physical access to the Elexant 5010i device. The lock out set point may be configured with any
supervisory software that allows the user to be physically close to the 5010i device. The procedure to modify the limiter set point is the
same for all user interfaces. Use your preferred configuration method to enter the set point and then press the SET button on the
Elexant 5010i device to confirm the set point change.

The SET button can be accessed by unscrewing and removing the top cover. The button must be pressed within 30 seconds after the
new setpoint has been entered. If the button is not pressed before this time interval has elapsed, the new value is discarded and the old
set point value remains unchanged. Once the new set point has been saved, it can be confirmed by holding the SET button, and reading
the setpoint (in °C) off the LED display.

3.1.5 Main output interlock

When the safety limiter output is off, for any reason, an internal signal overrides the output of the main output switch, to force it off.
The main output can only be switched on if the limiter temperature sensor is connected, and the measured temperature is below the
limiter set point. There is no user action required for this feature, and it cannot be disabled.

3.1.6 Internal diagnostic

The internal power to the limiter circuit is continually monitored by the limiter microprocessor. Any detected instability is reported to the
user via a status flag on the user interfaces. There is no known effect on the safety function in the presence of a detected power failure.
As a precaution, if the limiter power failure flag is persistent or recurring regularly, follow the instructions in Section 3.1.13 — Response to
Fault Conditions.

3.1.7 Functional test

The Elexant 5010i Safety Limiter units meet the requirements of SIL2 (see Section 3.1.11 PFDavg Safety Function for more details)

as set out in IEC61508:2010. In accordance with this standard, units are subjected to a functional test after commissioning and at
regular intervals, in order to guarantee safe and reliable operation. The test interval for the safety limiter can be set to 1, 10 or 20 years,
depending on the application. The functional test procedure is described in Section 3.1.8 — Functional Test Procedure. Conformance to
the SIL certification is limited to the 20-year lifetime of the unit.

Type Safety Integrity Level Systematic Capability Proof Check Interval Unit Lifetime
5010i-Mod-IS-LIM SIL 2 SC2 1,10, or 20 years 20 years

Table 2 - Functional Test

3.1.8 Functional test procedure

The functional test is performed after commissioning and at regular intervals over its operational lifetime, to ensure it is still capable
of carrying out its intended safety function. This check requires a voltmeter capable of reading the output heater voltage, and a short
length of wire (5 cm/2 in).

Setup the functional test using these steps:

Reset any limiter-related trips.

Clear all alarms.

Ensure the controller output (and the HEATER LED) are on. The Control Mode can be switched to “Force ON” if required.
Setup check: Measure the voltage to the heater at the output terminals Lo and No, to verify the output is ON.

Mo =

Execute the functional test by performing the following steps:

. Disconnect one of the limiter RTD leads (sensors).

. Result: The ALARM and LIMITER LEDs light up, and the HEATER LED switches off.

. Check for OFF: Measure the voltage to the heater at the output terminals Lo and No, to verify the output is off.

. Reconnect the limiter RTD (sensor). Wait about 10 seconds for the temperature reading to return on local display.
. Press the RESET button.

. Clear all alarms.

. The HEATER LED is now on, the ALARM and LIMITER LEDs are off.

. Check for ON: Measure the voltage to the heater at the output terminal, to verify the output is on.

. Install a wire bridge between the W/B and rightmost R positions to simulate a short across the limiter RTD (sensor).
Wait about 10 seconds for the short to be detected.

10.Result: The ALARM and LIMITER LEDs light up and the HEATER LED switches off.

O 0 N o o1 W N =
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11.Check for OFF: Measure the voltage to the heater at output terminals Lo and No, to verify the output is off.
12.Remove the wire bridge. Wait for 10 seconds for the temperature reading to return.

13.Press the RESET button.

14.Clear the alarms.

15.The HEATER LED is now on, and the ALARM and LIMITER LEDs are off.

16.Check for ON: Measure the voltage to the heater at output terminals Lo and No, to verify the output is on.

Clean up steps:

1. Return the control algorithm to its previous setting if it was changed to force the output on.

3.1.9 Test in the event of a fault

In the event of a system fault, the device is designed to fail safe whenever possible. If the limiter output does not close, even after
pressing the RESET button, check the Status of the Safety Limiter, and any active alarms in the supervisory software. If no issues
are indicated in these locations, or the error cannot be resolved by the installer, the unit may need to be replaced. See last page of
installation manual for contact information.

3.1.10 Determining safety integrity of the Elexant 5010i-LIM

The Elexant 5010i-LIM is a Type B system, as defined in IEC61508-2:2010. A sub-system is a Type B system when all of the following

apply:

1. The failure mode of at least one component that is used is not adequately defined.

2. The response of the sub-system in fault conditions cannot be completely determined.

3. No adequately reliable failure data, based on field experience is available for the subsystem, to support the assumed failure rates for
recognized and unrecognized hazardous failures.

The Elexant 5010i Limiter variant meets the requirements for Systematic Capability (SC) 2. The following table presents the achievable
Safety Integrity Level (SIL), depending on the Safe Failure Fraction (SFF) and the Hardware Fault Tolerance (HFT) for Type B safety-
related subsystems. The table below is valid for the Elexant 5010i-LIM:

SFF of an element Hardware Fault Tolerance

0 1 2
<60% Not Allowed SIL1 SIL2
60% - 90% SIL1 SIL 2 SIL 3
90% - 99% SIL2 SIL3 SIL3
>99% SIL3 SIL 3 SIL3

Table 3 - Maximum SIL for Type B with SC 2
The Elexant 5010i-LIM is at HFT of 0, SIL2 (90% - 99%) for Type B safety-related subsystems.

3.1.11 PFDavg safety function

The limiter temperature sensor and limiter electronics together form the safety related system that performs the safety function.
The “average probability of the hazardous failure of a safety function for the entire safety related system” (PFDavg) is divided among
the subsystems. An external device such as the temperature sensor, is specific to the installation, and shall in accordance with the
standards for the safety loop, be considered separately.

Proof Check
Type SIL! Architecture MTTR? (hrs) HFT? SFF* Interval (years) PFD¢ avg.
1 8.30E-05
Elexant 5010i-LIM ~ SIL 2 To01° 8 0 (Too1)s 97% 10 8.18E-04
20 1.63E-03

Table 4 - Safety Integrity Level

' SIL = Safety Integrity Level
2MTTR = Mean Time to Repair

3 HFT = Hardware Fault Tolerance
4 SFF = Safe Failure Fraction
7001 = One out of One

®PFD = Probability of Failure on Demand
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3.1.12 System failure modes

When using the Elexant 5010i Limiter variant in a safety critical application, it is necessary to consider the failure mode of all elements,
and the probabilities of those failures, in order to understand their possible effect, and what mitigation may be necessary. The table
below summarizes the failure modes of this element.

Detected/ Safe/ Dangerous/ 1 Year 10 Year 25 Year
Description Failure Mode Undetected No Change Probability Probability  Probability
One of the relay outputs is
Loss of redundancy always closed. The other output Undetected  Dangerous 3.88E-04 3.87E-03 9.65E-03
still functions normally.
A trip is reset silently, or without  petecteq Dangerous 3.60E-04  3.59E-03  8.96E-03
. user intervention.
Internal signal short ) .
A forced trip clears on its own,
of cannot be forced. Undetected  Dangerous 4.00E-05 4.00E-04 1.00E-03
The limiter output relay (but — potecteq Dangerous 7.49E-03  7.24E02  171E01
not the main output override)
Output short . . o\
is stuck in the ON position
regardless of the temperature. Undetected  Dangerous 6.45E-04 6.43E-03 1.60E-02
Unreported Internal No change to operation.
Power Diagnostic Reported power failure hasno  Undetected  No Change 1.21E-03 1.20E-02 2.97E-02

Failure

known effect.

Table 5 - Failure Modes

3.1.13 Response to fault conditions

In case a failure of the safety system is detected, either during operation or during routine maintenance when executing a function
test, the unit should be switched off and taken out of service. Defects in the safety system cannot be repaired in the field. Defective
units are to be replaced and returned to the manufacturer for investigation. Please contact your nearest nVent representative for more
instructions. Information about the unit, including the device serial number, and limiter firmware version, may be requested by the
nVent representative. This information is available via the supervisory software. A list of worldwide representatives can be found on
www.nVent.com/RAYCHEM.
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DEUTSCH

Warnung:

& Der Kaufer sollte den Hersteller auf etwaige duBere Einwirkungen oder aggressive Substanzen, denen das Gerat ausgesetzt sein
kdnnte, aufmerksam machen.

& Die Kabelverschraubungen diirfen nur fiir feste Installationen verwendet werden; die Kabel miissen so befestigt werden, dass sie
nicht herausgezogen oder verdreht werden kénnen.

A Wichtige Hinweis: Sollte wahrend des Betriebs oder beim Ausfiihren eines Funktionstests wahrend einer Routineliberpriifung ein
Fehler im Sicherheitssystem auftreten, muss die Einheit abgeschaltet und auBer Betrieb genommen werden. Defekte im
Sicherheitssystem konnen nicht im Feld repariert werden. Defekte Einheiten missen ersetzt und zur Untersuchung an den Hersteller
zurlickgegeben werden.

Bitte wenden Sie sich fiir weitere Anweisungen an einen Vertreter von nVent vor Ort. Eine Liste aller Niederlassungen weltweit finden Sie
auf der letzten Seite dieses Dokuments oder im Internet unter nVent.com/RAYCHEM

Bitte lesen Sie sémtliche Anweisungen sorgféltig und aufmerksam durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

Hinweis: Die Informationen in diesem Dokument konnen ohne Vorankiindigung geandert werden.

Bitte lesen Sie diese Betriebsanleitung durch, bevor Sie das Produkt in Betrieb nehmen. Bewahren Sie die Betriebsanleitung an einem
Ort auf, der jederzeit fiir alle Benutzer zuganglich ist. Bitte unterstiitzen Sie uns dabei, falls Verbesserungen an dieser Betriebsanleitung
nétig sind. lhre Anregungen und Vorschlage werden von uns jederzeit dankbar angenommen.

Sollten sich bei der Inbetriebnahme Schwierigkeiten ergeben, nehmen Sie selber keine unbefugten Veranderungen am Gerét vor, da
dies lhre Garantierechte einschranken konnte! Bitte wenden Sie sich an die nachstgelegene Niederlassung oder die Zentrale von nVent.
Sollten Reparaturarbeiten notwendig werden, muss das Gerat an die Zentrale zuriickgeschickt werden.

Besondere Bedingungen fiir die sichere Verwendung

Kabeleinfiihrungen miissen Ex eb und tb ATEX-zertifiziert sein und mindestens die Schutzart IP66 aufweisen, damit die Schutzart
IP66 des Gehaduses erhalten bleibt. Kabeleinfiihrungen miissen mit einer Dichtung oder einem Dichtungsring versehen sein, um die
Abdichtung zum Gehé&use zu gewahrleisten.

Unbenutzte Kabeleinfiihrungen miissen mit Ex eb und tb ATEX-zertifizierten und mindestens IP66 zugelassenen Verschlussstopfen
inklusive Dichtungen/Dichtungsringen versehen werden, um die Schutzart IP66 des Gehduses aufrechtzuerhalten.

An jeder Seite der Klemmen darf nicht mehr als eine Ader angeschlossen werden.

Die an die Klemmen angeschlossenen Adern miissen fiir die entsprechende Spannung ausgelegt sein. Die Isolierung muss bis am
1 mm an die Klemme heranreichen.

Der maximal zuldssige Strom fiir die Alarmkontakte betragt 3 A.
Der Erdungsbolzen neben den Fiihleranschlussklemmen darf nur fiir den Schirm des Fiihlerkabels verwendet werden.
Die externen Temperaturfiihler (RTD) missen einer 500 V-Isolationspriifung standhalten kénnen.

Bescheinigung

nVent bescheinigt, dass dieses Produkt zum Zeitpunkt der Auslieferung ab Werk den veroffentlichten Spezifikationen entspricht.

Gewahrleistung

Auf dieses Produkt von nVent wird fiir einen Zeitraum von 12 Monaten ab Installationsdatum oder hchstens 30 Monaten ab
Auslieferungsdatum, je nachdem, was eher eintritt, eine Gewahrleistung der Fehler- und Defektfreiheit gegeben. Wahrend des
Gewabhrleistungszeitraums repariert oder ersetzt nVent nach eigener Entscheidung Produkte, die sich als defekt erweisen.

Fir Service- oder Reparaturarbeiten, die im Rahmen der Gewahrleistung ausgefiihrt werden miissen, muss dieses Produkt an eine von
nVent benannte Reparaturwerkstatt geschickt werden. Der Kaufer muss die Gebiihren fiir den Versand an nVent im Voraus bezahlen,
nVent tibernimmt die Gebiihren fir die Riicksendung des Produkts an den Kaufer. Fiir Produkte, die der Kdufer aus einem anderen Land
an nVent zuriickschickt, muss dieser die Gebihren, Zdlle und Steuern jedoch selber tibernehmen.

nVent gibt die Gewahrleistung, dass die von nVent zur Anwendung bei einem Produkt benannte Software und Firmware bei der
Installation an diesem Produkt die Programmieranweisungen ordnungsgemaR ausfiihrt. nVent gewabhrleistet nicht, dass der Betrieb von
Hardware oder Software oder Firmware unterbrechungs- oder fehlerfrei erfolgt.

Gewahrleistungsbeschrankung

Die vorstehende Gewahrleistung bezieht sich nicht auf Defekte, die sich aus einer fehlerhaften oder ungeeigneten Wartung durch den
Kaufer, vom Kaufer erworbener Software oder Anschliisse, unbefugten Modifikationen oder missbrauchlicher Nutzung, einem Betrieb
aulerhalb der Spezifikationen fiir das Produkt oder einer nicht ordnungsgemafen Installation ergeben.

ES WIRD KEINE WEITERE GEWAHRLEISTUNG GEGEBEN, WEDER AUSDRUCKLICH NOCH STILLSCHWEIGEND. NVENT LEHNT DIE
STILLSCHWEIGENDE GEWAHRLEISTUNG FUR MARKTGANGIGKEIT UND EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK AB.
AusschlieBliche Anspriiche

DIE HIER ANGEGEBENEN ANSPRUCHE STELLEN DIE ALLEINIGEN UND AUSSCHLIESSLICHEN ANSPRUCHE DES KAUFERS DAR.
NVENT HAFTET NICHT FUR DIREKTE, INDIREKTE, BESONDERE, BEILAUFIGE ODER FOLGESCHADEN, EGAL OB AUFGRUND EINES
VERTRAGS, EINER UNERLAUBTEN HANDLUNG ODER EINER ANDEREN RECHTLICHEN AUSLEGUNG.
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Erklarung iiber die Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen

Dieses Gerat wurde gepriift und entspricht der Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU, der ATEX-Richtlinie 2014/34/EU und der Richtlinie
zur elektromagnetischen Vertraglichkeit 2014/30/EU. Diese Grenzwerte wurden fir einen angemessenen Schutz gegen Storstrahlungen

in Wohngebieten festgelegt (technische Daten geben industrielle Anwendung an). Dieses Gerat kann Funkfrequenzenergie erzeugen,
verwenden und abstrahlen. Wenn es nicht gemaR den Anweisungen installiert und verwendet wird, kann es Storstrahlungen bei
Funkibertragungen hervorrufen. Es kann jedoch nicht garantiert werden, dass bei bestimmten Installationen nicht doch Stérstrahlungen
auftreten. Falls dieses Geréat den Radio- oder Fernsehempfang stort, was durch Aus- und Einschalten des Geréts festgestellt werden
kann, sollte der Benutzer zur Behebung der Stérung mindestens eine der folgenden MafRnahmen ergreifen:

Die Empfangsantenne neu ausrichten oder an einer anderen Stelle aufstellen.

+ Den Abstand zwischen dem Gerat und dem Empfénger vergroRern.
Das Gerét an eine andere Steckdose anschliel3en, die nicht zu dem Schaltkreis gehort, an den der Empfanger angeschlossen ist.
Den Handler oder einen erfahrenen Radio-/Fernsehtechniker um Hilfe bitten.

Anwendungsbereich

Die Regler nVent RAYCHEM Elexant 5010i-(LIM) werden zur Temperaturregelung und Temperaturbegrenzung von elektrischen
Heizungen in industriellen und explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt. Sie bestehen aus einem Temperaturregler und einem
zusétzlichen Sicherheitstemperaturbegrenzer. Die Einheiten Elexant 5010i-(LIM) sind fiir den Einsatz in Ex-Bereichen Zone 1 und Zone 2
(Gas) sowie Zone 21 und Zone 22 (Staub) zugelassen. Falls erforderlich, kann der Temperaturfiihler der Einheit in Zone 0 (Zone 20)
platziert werden. Das Regelgerat an sich ist jedoch nicht fiir eine Installation in Zone 0 (Zone 20) zugelassen.

Sicherheitshinweise

Lassen Sie wahrend des Betriebs weder dieses Handbuch noch andere Gegenstande im Gehause liegen. Verwenden Sie den Temperaturregler
und den Begrenzer nur fiir den vorgesehenen Anwendungszweck und betreiben Sie beide nur in sauberem, unbeschadigtem Zustand. Bei
fehlerhafter Montage werden die Anforderungen der IP66 wie in IEC 60529:2001 ausgefiihrt nicht mehr eingehalten. Nehmen Sie keine
Veranderungen am Temperaturregler und Begrenzer vor, die nicht ausdriicklich in diesem Handbuch angegeben sind.

Achten Sie bei der Ausfiihrung von Arbeiten am Temperaturregler und Begrenzer darauf, die nationalen Richtlinien zu Sicherheit und
Unfallschutz und die in diesem Handbuch enthaltenen Sicherheitshinweise einzuhalten.

Technische Daten

Anwendungstyp

Die Elexant 5010i(-LIM) sind fir den Einsatz in Ex-Bereichen, Zone 1 oder Zone 2 (Gas) oder
Zone 21 oder Zone 22 (Staub) und Nicht-Ex-Bereichen zugelassen

Alle WertegemaB EX-Zertifizierung. Die Stromangabenbeziehensichaufeine Versorgungsspannung
von 100 bis 250 VAC +/-10%, 25 A, 47-63 Hz und rein ohmscher Belastung

Funktionssicherheitszulassung

Sira FSP 21016 SIL 2 IEC 61508-2:2010

Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperaturbereich

Von -50°C bis +60°C

Lagertemperatur Von -55°C bis +80°C

Gehause

Schutzart IP66 gemal IEC 60529

Material Glasfaserverstarktes Polyester mit Erdungsanschluss unten im Gehause

Installationsposition

Grundsatzlich jede Montageposition moglich, tblicherweise jedoch mit nach unten
ausgerichteten Verschraubungen

Bohrungen

3 x M25:

1x M25 Verschraubung @ 8—17 mm: Zuleitung/Heizleitung

1x M25 Blindstopfen: Netzanschlussschleife

1x M25 Verschlussstopfen: Heizleitung
3 x M20 Digitalkommunikation EIN/AUS und Alarm (alle mit Blindstopfen)
2 x M16 Temperatursensor(en), 1 mit Blindstopfen, 1 mit Verschlussstopfen

Elektrodaten

Geréteparameter flr eigensichere
Verbindungen

Gerateparameter fiir RTD 1, RTD 2 oder RTD LIMITER pro Kanal
Uo =5,88V,10=0.0890 A, Po = 0.131 W, Co = 42.7 pF, Lo = 4480 pH.

Eigensichere Spezifikationen Um=250V
Stromverbrauch und 100 bis 250 Vac +/-10% 47-63 Hz.
Leistungsaufnahme Max. 20 VA

Anschlussklemmen

Alle als Cage-Anschlussklemmen ausgefiihrt

L, N und PE Anschliisse

9 pc (0.2 bis 6 mm?)

Alarmausgangsanschliisse

3 pc (0.2 bis 2.5 mm?)

PT100 (RTD) Anschliisse

8 pc Elexant 5010i, 12 pc Elexant 5010i-LIM (Kabel mit einem Querschnitt von
0.2 bis 1.5 mm?)

RS-485 Kommunikation

7 pc (0.2 bis 1.5 mm?)
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Interner Erdungsbolzen

1pc (Max. 6 mm?)

Alarmausgangsrelais

Kontaktnennwert 250 VAC / 3 A. Der Relaisausgang lasst sich per Software programmieren:
Offnen, SchlieBen oder Umschalten im Alarmfall

Elektrische Sicherheit

EN 61010-1, Kategorie Ill, Verschmutzungsgrad 2

Temperaturfiihler

100 Q Platin, 3-adrig, a = 0.00385 Q/°C. Mit einem geschirmten Kabel bzw. einem dreiadrigen

Typ Kabel mit Schutzgeflecht mit einem Leitungswiderstand von max. 20 Q pro Leiter verléangerbar
Zwei Temperaturfiihlereingange fiir den Regler sowie ein unabhangiger Temperatureingang
Anzahl flir den Begrenzer. Alle Temperaturfiihler werden standig auf

,Fuhlerbruch” und ,Fiihlerkurzschluss” Giberwacht.

Kommunikation

Physikalisches Netzwerk

RS-485 und Bluetooth Klasse 1

Protokoll/Topologie

Modbus RTU oder ASCII. Multi drop/Daisy Chain

Kabel und max. Lange

Geschirmtes verdrilltes Kabel, 0.5 mm? (AWG 24) oder gréRer. Max.
Kabelldange darf 1200 m nicht tiberschreiten

Max. Anzahl an Reglern in einem
Netzwerk

Max. 247 Einheiten pro Kommunikationsanschluss

(Modbus) Netzwerkadresse

Software konfigurierbar Giber nVent RAYCHEM Android Tablet Anwendung

Programmierung und Einstellung

Uber Programmierhandgerét, Giber nVent RAYCHEM Supervisor Software oder

Methode nVent RAYCHEM-Bedienterminal (TOUCH 1500, NGC-UIT)

MaReinheit °C oder °F, per Software auswahlbar

Speicher Nichtfliichtig. Kein Verlgst von Parametern nach einem Stromausfall oder langerer
Abschaltung. Daten bleiben ca. 10 Jahre gespeichert.

LED Anzeigen Status LEDS verfligbar fir:

Elexant 5010i

Heizung, Alarm, RS-485-Kommunikation und Bluetooth.

Elexant 5010i-LIM

Heizung, Alarm, Begrenzer (ausgel6st), RS-485-Kommunikation und Bluetooth.

Messbereiche

Temperaturbereich Regler

Von —200°C bis +700°C in Schritten von 1K

Temperaturbereich Begrenzer

Von +50°C bis +599°C in Schritten von 1 K (nur Elexant 5010i-LIM)

Spannung

Von 90 VAC bis 305 VAC

Laststrom

Von 0.1 A bis 25 A

Fehlerstrom

Von 10 mA bis 500 mA (RCD/ELCB erforderlich aufgrund von IEC und/oder lokalen Vorschriften).

Alarm Einschaltdauer Heizung

Von 1 bis 1x 10° Stunden

Relaiszyklusalarm

Von 0 bis 2x 10° Zyklen

Bestellinformationen

Produktbezeichnung Artikelnummer EAN Nummer

Elexant 5010i 2000002132 5414506023138
Elexant 5010i-LIM 2000002133 5414506023145
Elexant 5010i (EAC) 2000002370 5414506023152
Elexant 5010i-LIM (EAC) 2000002369 5414506023169

Elexant 5010i Zubehor

Temperaturfiihler

Produktbezeichnung

MONI-PT100-260/2
MONI-PT100-EXE
MONI-PT100-EXE-SENSOR

Halterung fiir die Installation an Rohrleitungen

Produktbezeichnung

SB-125

Bluetooth-fahiges Programmierhandgerat mit benutzerdefinierter Software

Weitere Informationen finden Sie im Datenblatt fiir das Android-Tablet TAB-Ex und in der Bedienungsanleitung fir Elexant Connect
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1. INSTALLATION

Bei Installation/Betrieb muss stets auf die Einhaltung des Geréatesicherheitsgesetzes, der Regeln der allgemein anerkannten
Konstruktionspraktiken (IEC60079-14/EN 60079-14) und der Anweisungen in diesem Handbuch geachtet werden. Arbeiten an
Thermostaten diirfen nur im ausgeschalteten Zustand vorgenommen werden.

1.1 Mechanische Installation

Die Elexant 5010i-LIM Einheiten vereinen einen Temperaturregler und einen Sicherheitstemperaturbegrenzer in einem Gehéause.

Die Regler lassen sich in jeder beliebigen Position liber die 4 Montagebohrungen auf einer stabilen Montagefldache anbringen. Bis zu
einer Rohrtemperatur von 210°C kénnen die Geréte Elexant 5010i und Elexant 5010i-LIM mit Hilfe eines Haltebiigels Typ SB-125 direkt
am Rohr montiert werden. Achten Sie darauf, dass die Umgebungstemperatur des Gerats zu keinem Zeitpunkt 60°C tiberschreitet.
Um ausreichende Stabilitdt zu erlangen, miissen die Halter mithilfe von 2 Rohrschellen am Rohr befestigt werden.

NS

Abbildung 4: Montagepositionen Elexant 5010i(-LIM)
1.1.1 AnschluBBkabel und Kabelverschraubungen an Geraten Elexant 5010i und Elexant 5010i-LIM
Montageanleitung fiir Verschraubungen (nur Gewindelocher)

A Bei Umgebungstemperaturen > 45°C sollte das ausgewahlte Kabel eine Temperaturbestandigkeit von 80°C oder hoher haben. Es
sollten Kabelverschraubungen mit einer Temperaturbestandigkeit von 80°C oder hoher gewahlt werden.

2xM16x1.5
3xM25x1.5

¥ <€ I’4 o
D ‘»

_QI_)_
3xM20x1.5
Abbildung 5
Toleranzklasse: Die Toleranzklasse fiir Ex e Verschraubungen betrdgt maximal 6G/6H.

Wenn Kunststoffverschraubungen verwendet werden, diirfen nur
Kunststoffverschraubungen aus flammwidrigem, hochschlagfestem Polyamid
verwendet werden. Die Blindstopfen miissen fiir den vorgesehenen Einsatzbereich
entsprechend zertifiziert sein.

Einschréankungen des Gehdusematerials:
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Maximale Oberflachenrauhigkeit der
Gehausewand

Es wird eine maximale Oberflachenrauhigkeit der Gehdusewand von besser als
3,2 ym empfohlen
Die maximal zulassige Oberflachenrauhigkeit betragt Ra 6 pm;

Abdichtungsmethode

Wenn die Flachen uneben sind, verwenden Sie die PTFE-Scheibe NFWM25 oder die
griine Faserscheibe GFWM25 (Scheiben sind separat zu bestellen).

Geh&usewandstarke (t)

>4 mm

Rechtwinkligkeit

+/-1° oder 0,2 mm an der Auenkante der Verschraubung, je nachdem,
welcher Wert kleiner ist.

Zulassige Verwendung und Anbringung
von Erdungsfahnen

Bei Metallverschraubungen muss eine Gegenmutter eingesetzt werden um die Erdung
Uber die interne Erdungsplatte des Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM zu gewahrleisten.
Alternativ konnen auch Erdungsfahnen verwendet werden, die mit einer der internen
PE-Klemmen verbunden sind.

Fir abgeschragte Locher

Es sind nur parallele Gewinde zulassig.

Gegenmuttern

Nur nVent RAYCHEM Gegenmuttern oder vom Verschraubungshersteller empfohlene
Typen verwenden.

Empfohlene Anzugsmomente

Die Installationsanweisungen der Verschraubungshersteller sind zu befolgen.

1.1.2 Erdungsanschliisse

Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM-Gerate miissen gemal den ortlichen Verdrahtungsvorschriften geerdet werden. Das Erdungssystem
des Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM bietet interne und externe Erdungsmaglichkeiten. Alle inneren und dueren Teile des Elexant 5010i/
Elexant 5010i-LIM-Erdungssystems sind innerhalb der Kapselung miteinander verbunden. Bei Verwendung des externen Erdungsbolzens
gelten die folgenden Anforderungen fiir den Anschluss.

AuRere Gehdusewand

Abbildung 6

1.1.3 Temperaturfiihler

Erdungsbolzen mit M6-Gewinde (gefettet, 1 Stiick)
Facherscheibe (1 Stiick)

Unterlegscheibe (3 Stiick)

Gewindemutter M6 (Anzugsdrehmoment 4,5 Nm) (2 Stiick)
Dichtung Nyltite-Siegel (1 Stlick)

g p wnN =

Die Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM-Temperatureingédnge sind als eigensichere Schaltungen (IEC 60079-11/EN 60079-11 Ex [ib])
ausgelegt. Deshalb konnen dreiadrige PT100-Widerstandstemperaturfiihler gemaR DIN IEC 751 Klasse B jeden Typs verwendet werden.
Elexant 5010i-LIM unterstiitzt 3 lokale Temperatureingénge, wovon 2 dem Temperaturregler zugewiesen sind (Temperaturfiihler 1und 2).

Der dritte Temperatureingang ist fiir den Temperaturbegrenzer (Temperaturfiihlerbegrenzer) reserviert. Elexant 5010i verarbeiten
hingegen keinen dritten Eingang (Temperaturfiihlerbegrenzer)

1.1.3.1 Leitungsabgleich von Fiihleranschliissen

Elexant 5010 und Elexant 5010i ermdglichen einen Leitungsabgleich von bis zu 20 Ohm. Das bedeutet, dass die Fiihleranschliisse mit
einem geschirmten Kabel oder einem dreiadrigen Kabel mit Schutzgeflecht und einer Ldnge von max. 150 m verlangerbar sind
(min. 3 x 1,5 mm? erforderlich). Die Schirmung oder das Schutzgeflecht des Verlangerungskabels darf nur am Regler geerdet werden.

1.1.3.2 Installation von Temperaturfiihlern

Die Temperaturfiihler miissen so montiert werden, dass sie die Oberflachentemperatur moglichst zuverldssig messen konnen. Deshalb
sind die in Abschnitt 2.3.2.1 beschriebenen Richtlinien einzuhalten.

1.1.3.2.1 Temperaturfiihler des Temperaturreglers

Wichtige Richtlinien zur Positionierung und Installation des Fiihlers:

Temperaturfiihler sind auf der Oberseite der Rohrleitung zu positionieren. (Abbildung 7)
Der Fihler muss mit ausreichend Glasseide-Klebeband (GT-66 oder GS-54) befestigt werden.
+ Die richtige Position ist durch zwei Glasseide-Klebebandern zu fixieren. (Abbildung 7)
Das Anschlusskabel muss so aus der Isolierung herausgefiihrt werden, dass keine Feuchtigkeit in die Isolierung eindringen kann. (Abbildung 8)
Fixieren Sie das Fihlerleiterkabel ausreichend, damit eine versehentliche Positionsveranderung des Fiihlers verhindert wird.
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/\ ACHTUNG:
+ Installieren Sie den Fihler nicht bei Umgebungstemperaturen von unter —20°C. Verbiegen Sie den Fiihler nicht (die letzten 50 mm),
er muss unter allen Umstanden gerade gehalten werden. Der minimale Biegeradius fiir die Sensorleitung betragt 5 mm.

+ Um eine Beschadigung des Sensors zu vermeiden, diirfen keine Metallbander verwendet werden, es wird die Verwendung von
selbstklebenden Glasfaserbdndern empfohlen.

%
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Abbildung 7: Montage des Temperaturfiihlers am Rohr Abbildung 8: Fiihler- und Kabeleinfiihrung

1.1.3.2.1.1 Installation des Temperaturfiihlers des Sicherheitstemperaturbegrenzers an der Rohroberflache

Bei der ersten Methode wird die Oberflachentemperatur des Rohrs als Bezugswert herangezogen. Wenn die Rohrtemperatur tiber einen
berechneten Wert ansteigt, wird ein Einschalten des Heizbands verhindert. Dieser Wert hangt von der Kabelausfiihrung und der Auslegung
des Heizkreises ab. Bestimmen Sie mithilfe von TraceCalc Pro diesen Wert und dokumentieren Sie die Berechnung in Ihren Unterlagen.

Der Fiihler wird genau wie ein normaler Temperaturfiihler oben auf dem Rohr montiert und mit Glasseide-Klebeband an der Oberflache
fixiert. Dabei ist besonders darauf zu achten, dass Rohr bzw. Fiihler nicht vom Fiihlerkabel abgekiihlt werden und dass keine Feuchtigkeit in
die Isolierung eindringen kann. Dadurch wiirde die Fiihlerspitze abkiihlen oder die Isolierfahigkeit in diesem Bereich wiirde beeintrachtigt.

1.1.3.2.1.2 An einer kiinstlichen HEISSEN STELLE (HOT SPOT)

Die zweite Mdoglichkeit einer Oberflachentemperaturbegrenzung besteht in der Schaffung einer kiinstlichen heillen Stelle.
Um sicherzustellen, dass der Begrenzerfiihler die hochstmdgliche Temperatur der gesamten Installation misst, muss der
Temperaturfiihler des Begrenzers an einer kiinstlichen heilen Stelle montiert werden.

Abbildung 9: Kiinstliche heile Stelle

Wichtige Richtlinien zur Positionierung und Installation des Fiihlers:

+ Die korrekte Position ist auf der Oberseite der Rohrleitung. Siehe Abbildung 9.
+  Fixieren Sie die Isolierunterlage mit ausreichend Glasseide-Klebeband. (GT-66 oder GS-54)
+ Fihren Sie die Heizleitung von der Rohrunterseite zur Isolierunterlage und befestigen Sie sie gut, damit sie nicht verrutscht.

+ Der Fiihler muss mit ausreichend Glasseide-Klebeband an der Heizleitung befestigt werden. Die richtige Position ist mit zwei
Glasseidebandern zu sichern.

+ Das Leiterkabel muss so aus der Isolierung herausgefiihrt werden, dass keine Feuchtigkeit in die Dammung eindringen kann. Fixieren
Sie das Anschlusskabel bei Bedarf mit Glasseide-Klebeband am Rohr, um eine ausreichende Stabilitat des HOT SPOT- Systems zu
erreichen.

«  Vergewissern Sie sich, dass die nominale Isolierstérke liber die gesamte heille Stelle hinweg gewahrleistet ist. Dazu miissen
eventuell ibergroRe Isolierschalen verwendet werden.
1.1.3.2.1.3 Einstellung der Begrenzertemperatur

+  Der Begrenzerwert (Tim) muss auf die maximal zuldssige Oberflachentemperatur (Tmax) minus 10 K wenn Tmax > 200°C.
+  Der Begrenzerwert (Tim) muss auf die maximal zuldssige Oberflachentemperatur (Tmax) minus 5 K wenn Tmax < 200°C.

1.1.4 Electrische Installation

Seite 3 zeigt das elektrische Anschlussdiagramm des Reglers Elexant 5010i. Der Anschluss des Begrenzerfiihlers betrifft nur den
Elexant 5010i-LIM. Der optionale zweite PT100-Temperaturfiihler fir den Regler wurde zur deutlicheren Darstellung nicht.
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1.1.5 Kommunikation und Vernetzung

Der Regler Elexant 5010i ist mit einer RS-485-Schnittstelle ausgestattet. Uber diese Schnittstelle lassen sich bis zu 247 Elexant
5010i-Einheiten mit einem NGC-UIT/TOUCH 1500 vernetzen oder Uber einen seriellen Anschluss an einem standardmafigen PC
anschlieRen, wenn dort die Windows-basierte Supervisor-Software von nVent ausgefiihrt.

1.1.6 Konfiguration

Der Regler Elexant 5010i konnen vor Ort mithilfe eines Programmierhandgeréts oder von einer zentralen Stelle aus mit dem
NGC-UIT/TOUCH 1500 oder der Supervisor-Software konfiguriert werden. Nach der Programmierung bleiben alle Einstellungen
dauerhaft in einem nichtfliichtigen Speicher des Reglers Elexant 5010i gespeichert, sodass es bei einem Stromausfall oder nach
langeren Abschaltungen zu keinem Datenverlust kommt.

2. WARTUNG

In Ex-Bereichen installierte Gerdte miissen im Zusammenhang mit den Inspektions- und Wartungsanforderungen der EN 60079-17
entsprechen. Die EN 60079-17 beschreibt ausfiihrlicher die Anforderungen im Zusammenhang mit Dokumentation, Qualifikationen des
Personals, Inspektionen, regelméaBigen Inspektionen, stiandiger Uberwachung durch qualifiziertes Personal, Wartung, Isolierung der
Vorrichtung, Erdung und Inspektionsplanen.

3. SICHERHEITSTEMPERATURBEGRENZER

3.1 Sicherheitstemperaturbegrenzer

Der optionale Sicherheitsbegrenzer (Option -LIM des Elexant 5010i, siehe Tabelle 1- Varianten des Elexant 5010i) bietet eine
Ubertemperaturabschaltung fiir den Einsatz in sicherheitsrelevanten Anwendungsfallen. Der Limiter unterbricht die Stromzufuhr zum
Heizelement und verhindert, dass das System ein sicheres Temperaturniveau tiberschreitet.

3.1.1 Sicherheitsfunktion des Begrenzers im Elexant 5010i-LIM

Die Sicherheitsfunktion wird bei Erreichen des Temperaturgrenzwerts oder im Falle eines Fehlers (z. B. Fiihlerbruch, Fiihlerkurzschluss,
Bauteilausfall oder Spannungsausfall) ausgeldst, auch wenn die Prozessbedingungen innerhalb des zuldssigen Temperaturbereichs
liegen. Die Sicherheitsfunktion schaltet die Heizung verzdgerungsfrei ab.

Ein ausgeldste Begrenzer kann manuell quittiert werden, nachdem die Temperatur wieder unter den zuldssigen Grenzwert gesunken ist
und kein weiterer Fehler vorliegt. Eine Quittierung kann iiber die RESET-Taste auf der Vorderseite des Geréts oder iiber eine optionale
Uberwachungssoftware erfolgen.

Unter bestimmten Umsténden, wenn wihrend des Ubertemperaturereignisses kein Strom durch die Begleitheizung flieRt, setzt sich der
Begrenzer selbst zurlick, sobald die Temperatur wieder unter den zuldssigen Grenzwert sinkt und kein Fehler vorliegt.

3.1.2 Einsatzbereich

Sicherheitstemperaturbegrenzer werden in Bereichen eingesetzt, in denen thermische Prozesse vor Uberhitzung geschiitzt werden
missen und die Anlage im Fehlerfall in einen sicheren Betriebszustand gebracht werden muss. Ein typisches Beispiel fir eine solche
Installation ist eine Flachenheizung in einem explosionsgefahrdeten Bereich.

3.1.3 Riickstellung des Sicherheitstemperaturbegrenzers

Der Sicherheitstemperaturbegrenzer ist so konstruiert, dass er nach dem Auslosen erst wieder zuriickgesetzt werden kann, wenn
der normale, sichere Betriebszustand wieder hergestellt ist. Wenn zum Zeitpunkt der Ubertemperaturausldsung kein Strom durch
die Begleitheizung geflossen ist, setzt sich der Sicherheitsbegrenzer ohne Benutzereingriff selbst zuriick. Wenn wahrend der
Ubertemperaturbedingung Strom durch die Begleitheizung geflossen ist, muss das Gerat manuell zuriickgesetzt werden.

Um den Begrenzer manuell zuriickzusetzen, nachdem er ausgelést wurde, muss der Benutzer die RESET-Taste unter dem Deckel des
Elexant 5010i-Gehaduses driicken (siehe Abbildung unten). Alternativ kann der Begrenzer auch aus der Ferne mit der Supervisor-Software
oder einem Android-Tablet mit der entsprechenden Software zuriickgesetzt werden. Detaillierte Anweisungen zum Riicksetzen eines
Sicherheitsbegrenzers aus der Ferne finden Sie in der Bedienungsanleitung der jeweiligen Software.
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Taste zum Zuriicksetzen des Begrenzers
(Wiedereinschalten des Begrenzers nach dessen Auslésung)

UMITER Taste fiir die Einstellung der Begrenzertemperatur, die gedriickt werden muss,
nachdem der Abrufvorgang eingeleitet wurde

ACHTUNG - Entfernen Sie die
Abdeckung nicht wenn es unter
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Abbildung 10: Elexant 5010i-LIM Frontplatte mit installierter IP30-Abdeckung
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3.1.4 Einstellen des Sollwerts fiir die Begrenzungstemperatur

3.1.4.1 Wahl des Sollwerts

Die Abschalttemperatur (Sollwert) des Sicherheitsbegrenzers muss so eingestellt werden, dass die maximal zuldssige Temperatur
der Begleitheizungsanwendung nicht tiberschritten wird. Beispielsweise darf die Oberflachentemperatur einer Begleitheizung in
einem explosionsgeféhrdeten Bereich die ortlich zuldssige Hochsttemperatur gemaB der Klassifizierung (T-Rating) des Bereichs nicht
Uiberschreiten. Der Sollwert sollte die maximal zuldssige Temperatur abziiglich 5°K fiir Temperaturen unter oder 200°C bzw. abziiglich
10°K fiir Temperaturen tiber 200°C sein.

3.1.4.2 Konfiguration des Begrenzersollwerts

Die Anderung des Sollwerts erfordert einen physischen Zugriff auf das Elexant 5010i Gerét. Der Begrenzersollwert kann mit einer
entsprechenden Uberwachungssoftware konfiguriert werden, die es dem Benutzer ermdglicht, sich in der Nahe des 5010i-Geréts
aufzuhalten. Das Verfahren zur Anderung des Begrenzersollwerts ist fiir alle Benutzerschnittstellen gleich. Verwenden Sie lhre
bevorzugte Konfigurationsmethode, um den Sollwert einzugeben und driicken Sie dann die SET-Taste am Elexant 5010i, um die
Anderung des Sollwerts zu bestatigen.

Die SET-Taste ist zugénglich, indem die obere Abdeckung abgeschraubt und entfernt wird. Die Taste muss innerhalb von 30 Sekunden
nach Eingabe des neuen Sollwerts gedriickt werden. Wird die Taste nicht vor Ablauf dieser Zeitspanne gedriickt, wird der neue Wert
verworfen und der alte Sollwert bleibt unverdndert. Nachdem der neue Sollwert gespeichert wurde, kann dieser durch Driicken der SET-
Taste, in der LED-Anzeige (in °C) Uberpriift werden.

3.1.5 Verriegelung des Hauptausgangs (Regelung)

Wenn der Ausgang des Sicherheitsbegrenzers aus irgendeinem Grund ausgeschaltet ist, iibersteuert ein internes Signal den Ausgang
des Haupt-Regelkontaktes, so dass dieser zwangsweise ausgeschaltet wird.

Der Hauptausgang kann nur eingeschaltet werden, wenn der Temperatursensor des Begrenzers angeschlossen ist und die gemessene
Temperatur unter dem Sollwert des Begrenzers liegt. Fiir diese Funktion ist kein Eingriff des Benutzers erforderlich. Sie kann nicht
deaktiviert werden.

3.1.6 Interne Diagnose

Die interne Stromversorgung des Begrenzerkreises wird stéandig vom Mikroprozessor des Begrenzers liberwacht. Jede erkannte
Instabilitat wird dem Benutzer iiber ein Statusflag auf den Benutzerschnittstellen gemeldet. Es ist keine Auswirkung auf die
Sicherheitsfunktion bei einem erkannten Stromausfall bekannt. Als VorsichtsmalRnahme sind die Anweisungen in Abschnitt 3.1.13 -
Reaktion auf Fehlerzusténde - zu befolgen, wenn das Flag fiir den Stromausfall des Begrenzers dauerhaft ist oder regelméfRig wiederkehrt.

3.1.7 Funktionspriifung

Die Elexant 5010i-Einheiten erfiillen die Anforderungen von SIL2 (weitere Einzelheiten siehe Abschnitt 3.1.11 PFDavg Safety Function

fiir weitere Details) gemaR IEC61508:2010. In diesem Standard ist festgelegt, dass die Einheiten in regelmé&Rigen Abstanden einer
Funktionspriifung unterzogen werden miissen, um sicheren und zuverldssigen Betrieb zu gewabhrleisten. Im Fall des Begrenzers ist
dieser Zeitraum auf Intervalle von 1, 10 oder 20 Jahren festgelegt je nach. Das Verfahren zur Funktionspriifung wird in Abschnitt 3.1.8 -
Funktionspriifverfahren beschrieben. Die Konformitat mit der SIL-Zertifizierung ist auf die 20-jahrige Lebensdauer des Gerats beschranki.

Type SIL Stufe Systematische Fahigkeit Priifintervall Nutzungsdauer der Einheit
5010i-Mod-IS-LIM SIL2 SC2 1,10 oder 20 Jahre 20 Jahre

Tabelle 2 - Funktionspriifung

3.1.8 Ablauf der Funktionspriifung

Die Funktionspriifung ist nach der Inbetriebnahme und in regelméaRigen Abstanden wahrend gesamten Einsatzdauers des Reglers
durchzufiihren, um sicherzustellen, dass das Geréat noch in der Lage ist, seine vorgesehene Sicherheitsfunktion zu erfiillen. Fiir diese Priifung
wird ein Voltmeter benotigt, welches die Spannung der angeschlossenen Heizung messen kann sowie ein kurzes Stiick Draht (5 cm).

Fiihren Sie die Funktionspriifung in folgenden Schritten durch:

1. Alle Begrenzer-bezogenen Auslésungen zuriicksetzen.
2. Loschen Sie alle Alarme.

3. Vergewissern Sie sich, dass der Ausgang des Reglers (und die HEATER-LED) eingeschaltet sind. Der Regelmodus kann bei Bedarf auf
JMMER EIN" geschaltet werden.

4. Uberpriifung der Einstellung: Messen Sie die Spannung an der Heizung an den Ausgangsklemmen Lo und No, um sicherzustellen,
dass der Ausgang eingeschaltet ist.

Fiihren Sie die Funktionspriifung durch, indem Sie die folgenden Schritte ausfiihren:

1. Eine der RTD-Leitungen (Sensoren) des Begrenzers abklemmen.
2. Ergebnis: Die LEDs ALARM und LIMITER leuchten auf und die LED HEATER erlischt.

3. Priifen Sie, ob das Gerat ausgeschaltet ist: Messen Sie die Spannung an der Heizung an den Ausgangsklemmen Lo und No, um zu
iberpriifen, ob der Ausgang ausgeschaltet ist.

4. SchlieRen Sie den Begrenzer-RTD (Sensor) wieder an. Warten Sie etwa 10 Sekunden, bis die Temperaturanzeige auf dem lokalen
Display wieder erscheint.
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. Driicken Sie die RESET-Taste.
. Loschen Sie alle Alarme.
. Die LED HEATER leuchtet jetzt, die LEDs ALARM und LIMITER sind aus.

. Priifen Sie ob der Regler schaltet: Messen Sie die Spannung an den Abgangsklemmen des des Reglers, um zu iiberpriifen, ob der
Ausgang eingeschaltet ist.

9. Verbinden Sie mit einer Drahtbriicke die Klemmen W/B und ganz rechts R an, um einen Kurzschluss des Begrenzer-RTD (Sensor) zu
simulieren. Etwa 10 Sekunden warten, bis der Kurzschluss erkannt wird.

10.Ergebnis: Die LEDs ALARM und LIMITER leuchten auf und die LED HEATER schaltet sich aus.

11.Priifen, ob der Ausgang ausgeschaltet ist und eine Spannung an den Klemmen: Lo und No anliegt, um festzustellen, ob der Ausgang
ausgeschaltet ist.

12.Entfernen Sie die Drahtbriicke. Warten Sie 10 Sekunden, bis die Temperaturanzeige zuriickkehrt.
13.Driicken Sie die RESET-Taste.

14.Loschen Sie die Alarme.

15.Die LED HEATER leuchtet jetzt und die LEDs ALARM und LIMITER sind aus.

16.Priifen Sie ob der Regler schaltet: Messen Sie die Spannung an den Klemmen Lo und No des Reglers, um zu tberpriifen, ob der
Ausgang eingeschaltet ist.

0 N o »

Riicksetzung auf Betriebseinstellung:

1. Setzen Sie den Regelalgorithmus auf die vorherige Einstellung zuriick, wenn dieser zum Testen auf ,Immer Ein” konfiguriert wurde.

3.1.9 Priifung im Falle einer Storung

Im Falle eines Systemfehlers ist das Geréat so ausgelegt, dass es nach Mdoglichkeit ausfallsicher ist. Wenn der Begrenzerausgang

auch nach Driicken der RESET-Taste nicht schlief3t, priifen Sie den Status des Sicherheitsbegrenzers und alle aktiven Alarme in der
Uberwachungssoftware. Wenn an diesen Stellen keine Probleme angezeigt werden oder der Fehler vom Installateur nicht behoben werden
kann, muss das Gerat moglicherweise ausgetauscht werden. Siehe letzte Seite des Installationshandbuchs fiir Kontaktinformationen.

3.1.10 Feststellen der Sicherheitsintegritat des Elexant 5010i-LIM

Elexant 5010i-LIM ist gemaR IEC61508-2:2010 als ein System vom Typ B klassifiziert. Ein Geréat wird als Typ B klassifiziert wenn alle der

folgenden Punkte zutreffen:

1. Der Ausfallmodus oder mindestens eine verwendete Komponente ist nicht ausreichend definiert

2. Die Reaktion des Untersystems bei Fehlerbedingungen kann nicht vollstandig bestimmt werden

3. Es stehen keine ausreichenden zuverlassigen Ausfalldaten basierend auf Felderfahrungen fiir das Untersystem zur Verfligung, um
die angenommenen Ausfallraten fiir anerkannte und nicht anerkannte gefahrliche Ausfalle zu stiitzen.

Die Elexant 5010i Limiter-Variante erfiillt die Anforderungen fiir Systematic Capability (SC) 2. Die folgende Tabelle zeigt den erreichbaren
Sicherheits-Integritatslevel (SIL) in Abhéngigkeit von der Safe Failure Fraction (SFF) und der Hardware-Fehlertoleranz (HFT) fiir
sicherheitsbezogene Teilsysteme vom Typ B. Die folgende Tabelle gilt fiir das Elexant 5010i-LIM:

SFF eines Elements Hardware-Fehlertoleranz

0 1 2
<60% Nicht erlaubt SIL1 SIL2
60% - 90% SIL1 SIL2 SIL3
90% - 99% SIL2 SIL3 SIL3
=99% SIL3 SIL3 SIL3

Tabelle 3 - Maximaler SIL fiir Typ B mit SC 2
Das Elexant 5010i-LIM hat eine HFT von 0, SIL2 (90% - 99%) fiir sicherheitsrelevante Teilsysteme vom Typ B

3.1.11 PFDavg-Sicherheitsfunktion

Der Begrenzerfiihler, die Begrenzerelektronik und das Begrenzerrelais bilden zusammen das Sicherheitssystem, das eine
Sicherheitsfunktion ausfiihrt. Die ,durchschnittliche Wahrscheinlichkeit des gefahrlichen Ausfalls einer Sicherheitsfunktion fiir das
gesamte Sicherheitssystem” (PFDavg) wird in der Regel auf die Untersysteme aufgeteilt. Ein externes Gerét, z. B. ein externer, in
eine Platte eingebauter Leistungsschiitz, ist speziell fiir die Installation ausgelegt und muss unter Einhaltung der Standards fiir die
Sicherheitsschleife separat beriicksichtigt werden.

Typ SIL Stufe’ Architektur MTTR? (hrs) HFT? SFF* Priifintervall (Jahr) PFD®avg.
1 8.30E-05

Elexant 5010i-LIM  SIL 2 Too1® 8 0 (Too1)s 97% 10 8.18E-04
20 1.63E-03

Tabelle 4 - Sicherheitsintegritatsstufe

T SIL = Sicherheitsintegritatsstufe
2 MTTR = Mittlere Reparaturzeit
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3 HFT = Hardware-Ausfalltoleranz
4 SFF = Ausfallanteil
51001 = Einer aus einem

°PFD = Ausfallwahrscheinlichkeit bei Bedarf (Probability Failure on Demand)

3.1.12 Systemausfallmodi

Bei der Verwendung der Elexant 5010i Limiter-Variante in einer sicherheitskritischen Anwendung ist es notwendig, die Ausfallarten
aller Elemente und die Wahrscheinlichkeiten dieser Ausfélle zu beriicksichtigen, um die moglichen Auswirkungen zu verstehen
und zu ermitteln, welche AbhilfemaRnahmen erforderlich sind. In der nachstehenden Tabelle sind die Ausfallarten dieses Elements
zusammengefasst.

1 Jahr 10 Jahre 25 Jahre
Erkannt/ Sicher/Gefahrlich/ Wahrschein- Wahrschein- Wahrschein-
Beschreibung Fehlermodus Unerkannt Keine Veranderung lichkeit lichkeit lichkeit
Einer der Relaisausgange ist
Verlust der immer geschlossen. Der andere ;1o cytes  Gefahrlich 388E04  3.87E-03  9.65E-03
Redundanz Ausgang funktioniert weiterhin
normal.
Eine Ausldsiing wird Erkannt Gefahrlich 3.60E-04  3.50E-03  8.96E-03
stillschweigend bzw. ohne
Interner Benutzereingriff zuriickgesetzt.
Signalkurzschluss  Eine erzwungene Auslosung e
I6scht sich von selbst oder kann Unentdecktes Gefahrlich 4.00E-05 4.00E-04 1.00E-03
nicht erzwungen werden.
Das Ausgangsrelais des Erkannt Gefahrlich 7.49E-03  7.24E-02  171E-01

Begrenzers (jedoch nicht das

Kurzschluss am

Ausgang Hauptausgangsrelais) ist

unabhéngig von der Temperatur  Unentdecktes Gefahrlich 6.45E-04 6.43E-03 1.60E-02
in der Stellung EIN.

Nicht gemeldet Keine Anderung des Betriebs.

Intgrne . Der gemeldete Stromausfall hat Unentdecktes Keine Anderung 1.21E-03 1.20E-02 2.97E-02
Leistungsdiagnose . h
Stérung keine bekannten Auswirkungen.

Tabelle 5 - Fehlermodi

3.1.13 Reaktion auf Fehlerzustinde

Wird ein Ausfall des Sicherheitssystems festgestellt, entweder wahrend des Betriebs oder wahrend der routinemaligen Wartung bei der
Durchfiihrung eines Funktionstests, sollte das Gerat abgeschaltet und auller Betrieb genommen werden. Defekte im Sicherheitssystem
kdnnen nicht vor Ort repariert werden. Defekte Gerate sind auszutauschen und zur Untersuchung an den Hersteller zuriickzusenden.
Bitte wenden Sie sich an die ndchste nVent-Vertretung, um weitere Anweisungen zu erhalten. Informationen iiber das Gerat,
einschliellich der Seriennummer des Geréats und der Firmware-Version des Begrenzers, konnen von der nVent-Vertretung angefordert
werden. Diese Informationen sind iiber die Uberwachungssoftware verfiigbar. Eine Liste der weltweiten Vertretungen finden Sie unter
www.nVent.com/RAYCHEM.
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FRANGAIS

Avertissement :
& L'acheteur doit informer le fabricant de tous les effets externes ou substances agressives auxquels I'équipement peut étre exposé.

A Les presse-étoupes ne doivent étre utilisés que pour des installations fixes, les cables doivent étre fixés de maniere a éviter toute
traction ou torsion.

A Remarque importante : Arréter I'unité et la mettre hors tension en cas de défaillance du systeme de sécurité ou lors d’un test de
fonctionnement pendant une maintenance de routine. Le systeme de sécurité ne peut étre réparé sur site. Remplacer les éléments
défectueux et les renvoyer au fabricant pour examen. Contacter le représentant nVent le plus proche pour plus d’informations.

La liste des représentants du monde entier figure en derniére page de ce document ou sur nVent.com/RAYCHEM

Lire attentivement I'ensemble de la documentation avant la mise en service. La liste des conditions de garanties figure a l'intérieur
de la couverture.

REMARQUE : Sous réserve de modification sans avis préalable. Lire les instructions d’utilisation avant de mettre I'équipement en
service. Conserver les instructions a un endroit accessible en permanence. Le cas échéant, merci de nous aider a améliorer ces
instructions. Vos suggestions seront toujours les bienvenues. En cas de difficulté pendant le démarrage, ne pas entreprendre de
manipulations non autorisées afin de conserver les droits a la garantie. Veuillez contacter votre revendeur nVent ou le siége central.
Pour tout entretien, veuillez contacter votre revendeur nVent.

Conditions spéciales pour une utilisation sire

+ Les entrées de cables doivent étre certifiées ATEX Ex eb et tb et avoir un indice minimum de protection IP66 afin de maintenir
I'indice de protection IP66 du boitier. Les dispositifs d’entrée de cables doivent étre munis d’un joint ou d'une garniture pour assurer
I'étanchéité avec le boitier.

+ Les entrées de cables non utilisées doivent étre remplies par des bouchons certifiés ATEX Ex eb et tb et classés au minimum IP66
afin de maintenir I'indice IP66 du boitier. Les bouchons d’'entrée de cable doivent étre munis d’un joint ou d’une garniture pour assurer
I'étanchéité avec le boitier.

+ Pas plus d'un fil de cablage mono ou multibrins ne doit étre connecté de part et d'autre des bornes.

+ Les fils connectés aux bornes doivent étre isolés pour la tension appropriée et cette isolation doit s'étendre jusqu'a T mm du métal
de la gorge de la borne.

+ Le courant maximal autorisé pour les contacts d'alarme non Sl est de 3 A.
+ La colonne de terre adjacente aux connecteurs des sondes ne doit étre utilisée que pour les blindages des cables des sondes.
+ Les sondes externes doivent pouvoir résister a un test a la terre de 500 V.

Agrément

nVent certifie que ce produit est conforme aux spécifications indiquées a sa sortie d’'usine.

Garantie

Ce produit nVent est garanti pieces et main-d'ceuvre pendant 12 mois a partir de l'installation et un maximum de 30 mois de la date
d’expédition pour le produit non installé. Pendant la période de garantie, nVent pourra, au vu du diagnostic, réparer ou remplacer le
produit défectueux. Pour les entretiens et réparations effectués sous garantie, le produit doit étre renvoyé au centre désigné par nVent.
Les frais d’expédition vers nVent seront payés par le client; nVent rendra en charge les frais de ré-expédition au client. Le client prendra
toutefois en charge tous les frais, droits de douane et taxes pour les produits renvoyés a nVent a partir d'un autre pays. nVent garantit
avoir congu le logiciel et le micrologiciel pour un fonctionnement sur ses produits. nVent ne peut cependant garantir que le logiciel, le
micrologiciel ou le matériel fonctionnent sans interruption ou sans défaillances.

Limites de garantie

La garantie ne s’applique pas en cas de problémes consécutifs a une absence ou une erreur de maintenance dans le chef du client, a
I'utilisation de logiciels ou d'interfaces non fournis par nVent, a toute modification non autorisée ou erreur d'utilisation, au non-respect
des spécifications du produit ou a une erreur d'installation.

AUCUNE AUTRE GARANTIE EXPLICITE OU IMPLICITE NE S'APPLIQUE. NVENT DECLINE TOUTE GARANTIE IMPLICITE DE QUALITE
MARCHANDE ET D’ADEQUATION A UN OBJECTIF PARTICULIER.

Remeédes exclusifs
Les remedes proposés dans ce document sont les seuls pouvant étre réalisés par le client.

NVENT DECLINE TOUTE RESPONSABILITE EN CAS DE DEGATS DIRECTS, INDIRECTS, SPECIFIQUES, INCIDENTS OU SECONDAIRES,
SUR QUELQUE BASE LEGALE OU CONTRACTUELLE QUE CE SOIT.

Conformité

Cet appareil a été testé et déclaré conforme a la directive basse tension 2014/35/UE, a la directive ATEX 2014/34/UE et a la directive
sur la compatibilité électromagnétique 2014/30/UE. Ces limites sont congues pour fournir une protection raisonnable contre les
interférences nocives dans les installations résidentielles (industrielles selon les données techniques). Cet équipement génére,
utilise et peut émettre des ondes hertziennes et, lorsqu'il n'est pas installé et utilisé conformément aux instructions, peut perturber
considérablement les communications radio. Il n‘est toutefois pas garanti qu’aucune interférence ne se produira dans une installation
particuliére. Si I'équipement perturbe la réception des ondes radio ou télévisuelles - ce qui se constate en éteignant et rallumant
I'équipement - il incombe a I'utilisateur de tenter de remédier a la situation comme suit :
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+ Réorienter ou déplacer I'antenne de réception.
« Augmenter la distance entre I'équipement et le récepteur.
+ Brancher I'équipement sur une prise appartenant a un autre circuit que celui auquel est raccordé le récepteur.

+ Consulter le revendeur ou un technicien radio/TV expérimenté.

Domaines d'application

Les régulateurs nVent RAYCHEM 5010i-(LIM) contrélent et limitent la température des installations de tragage électrique en milieu
industriel et zone explosible. L Elexant 5010i-(LIM) se compose d'un régulateur et d’un limiteur de température. Les régulateurs

Elexant 5010i-(LIM) sont agréés pour Zones explosibles 1 et 2 (Gaz), Zones 21 et 22 (Poussiére). Si nécessaire, la sonde de température
peut étre installée en Zone 0 (Zone 20), mais le régulateur n'est pas agréé pour installation en Zone 0 (Zone 20).

Consignes de sécurité

Ne pas laisser le présent manuel ou d'autres objets dans le boitier du régulateur pendant son fonctionnement. Utiliser le régulateur
avec limiteur de température conformément aux prescriptions. Il doit étre conservé propre et en bon état. En cas de montage incorrect,
I'indice minimal de protection IP66 selon EN 60529:2001 n’est plus garanti. Seules les interventions expressément décrites dans le
présent manuel peuvent étre effectuées sur le régulateur. Pour toute intervention effectuée sur I'appareil, se conformer aux normes et
réglementations nationales en matiére de sécurité et de prévention ainsi qu’au chapitre sécurité du présent document.

Caractéristiques techniques

Type d’application

Elexant 5010(-LIM) sont agréés pour Zones explosibles 1 ou 2 (Gaz), ou Zones 21 ou 22
(Poussiére) ainsi que pour les zones non explosibles

Toutes les valeurs sont conformes a la certification en zone explosive.
Les caractéristiques nominales correspondent a une tension d’alimentation de
254V +/-10 %, 50/60 Hz et des charges résistives uniquement.

Agrément sécurité fonctionnelle

Sira FSP 21016 SIL 2 IEC 61508-2:2010

Environnement

Température ambiante de service

De -50 °C a +60 °C

Température de stockage

De -55°Ca+80°C

Boitier
Protection IP66 selon IEC 60529
Matériau Polyester renforcé de fibres de verre avec plaque interne de mise a la terre dans le fond

Position d'installation

Toutes les positions sont possibles; les presse-étoupe sont généralement orientés vers le bas

Entrées

3xM25:

1 presse-étoupe M25 de @ 8—-17 mm : entrée d'alimentation/sortie de ruban chauffant

1 bouchon d’arrét M25 : connexion en série de I'alimentation

1 bouchon antipluie M25 : sortie de ruban chauffant
3 x M20 Entrée/sortie de communication numérique et alarme (bouchons d‘arrét pour tous)
2 x M16 Sonde(s) de température : une avec bouchon d'arrét, une avec bouchon antipluie

Données électriques

Paramétres d'entité pour les connexions

a sécurité intrinséque

Paramétres d’entité pour sonde 1, sonde 2 ou sonde limiteur par canal
Uo = 5,88V, 10=0,0890 A, Po =0,131W, Co = 42,7 uF, Lo = 4480 pH.

Spécifications de sécurité intrinséque Um =250V
Alimentation électrique et consommation 100 a 250 Vac +/-10 % 47-63 Hz.
propre Max. 20 VA

Borniers de connexion

Connexion type Cage Clamp sur toutes les bornes:

Bornes L, N et PE

9 unités (cables d'un diamétre de 0,2 a 6 mm?)

Bornes de sortie d'alarme

3 unités (cébles d’'un diamétre de 0,2 a 2,5 mm?)

Bornes PT 100 (RTD)

8 unités Elexant 5010i, 12 unités Elexant 5010i-LIM (cables d’'un diamétre de 0,2 a 1,5 mm?)

Communications RS-485

7 unités (0,2 a 1,5 mm?)

Mise a la terre interne pour blindage

de sonde

1 unité (cable d’'un diamétre max. de 6 mm?)

Relais de sortie d'alarme

Calibre de contact de 250 V c.a./3 A
La sortie de relais peut étre programmée par logiciel pour s'ouvrir, se fermer ou basculer
en cas d'alarme.

Sécurité électrique

EN 61010-1, Catégorie Ill, Niveau de pollution 2

Sondes de température

Types compatibles

Sonde 100 Q a 3 fils en platine, a = 0,00385 Q/°C. Extensible a I'aide d'un cable blindé a trois
conducteurs ou d’'un céble torsadé d’une résistance max. de 20 Q par conducteur).
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Quantité

Deux entrées RTD pour le régulateur plus une entrée de température indépendante pour le
limiteur de sécurité. Toutes les sondes de température sont sous contrdle permanent pour
détecter les états de type « sonde ouverte » ou « rupture de sonde ».

Communications

Réseau physique

RS-485 et Bluetooth Classe 1

Protocole/topologie

Modbus RTU ou ASCII Multipoint/en série

Cable et longueur maximale

Céable blindé a paire torsadée de 0,5 mm? (AWG 24) ou plus Longueur max. de
cable de 1200 m

Quantité maximale de régulateurs dans

un réseau

247 par terminal NGC-UIT3-EX/TOUCH 1500 ou par port de communication série
Interface utilisateur réseau TOUCH 1500, NGC-UIT3-EX, Supervisor et Elexant Connect

Interface utilisateur réseau

Logiciel configurable via I'application tablette Android nVent RAYCHEM

Programmation et configuration

Méthode

Via le terminal de programmation portable et une connexion Bluetooth sans fil ou
via une interface RS-485 et le logiciel Supervisor ou le terminal d'interface utilisateur
nVent RAYCHEM

Unités de mesure

°C ou °F, programmable par logiciel

Mémoire

Non volatile, sans perte de paramétres en cas de panne de courant ou de mise hors tension
prolongée. Durée de conservation des données de ~10 ans

LED Voyants lumineux

Diodes d’état pour :

Elexant 5010i

Tragage, alarme, communication RS-485, communication Bluetooth

Elexant 5010i-LIM

Tragage, alarme, déclenchement du limiteur, communication RS-485 et Bluetooth

Plages de mesure des températures

Plage de températures du régulateur

De —200 °C a +700 °C, par incrément de 1K

Plage de températures du limiteur

De +50 °C a +599 °C par incrément de 1K (Elexant 5010i-LIM uniquement)

Tension

De90Vc.a.a305Vc.a.

Courant de charge

De01Aa25A

Courant de défaut a la terre

De 10 mA a 500 mA (RCD/ELCB requis conformément aux normes CEl et/ou locales)

Alarme de temps de chauffe

De 1a1x10° heures

Alarme de relais de cycle

De 0 a2 x10°cycles

Informations de commande

Nom de produit Référence Numéro EAN

Elexant 5010i 2000002132 5414506023138
Elexant 5010i-LIM 2000002133 5414506023145
Elexant 5010i (EAC en cours) 2000002370 5414506023152
Elexant 5010i-LIM (EAC en cours) 2000002369 5414506023169

Elexant 5010i accessoires

Sondes de température

Nom de produit

MONI-PT100-260/2
MONI-PT100-EXE
MONI-PT100-EXE-SENSOR

Support d'installation sur tuyauterie

Nom de produit

SB-125

Terminal de programmation portable bluetooth avec logiciel nVent RAYCHEM personnalisé

Pour plus d'informations, voir la fiche technique de la tablette Android TAB-Ex et le manuel d’utilisation d’Elexant Connect.
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1. INSTALLATION

Installation et utilisation : respecter la législation en vigueur, les régles généralement acceptées pour les installations techniques
(EN IEC60079-14/EN) et les instructions du présent manuel. Mettre les thermostats hors tension avant toute intervention.

1.1 Installation mécanique

Les régulateurs Elexant 5010i intégrent dans le méme boitier un régulateur et un limiteur de température. Les régulateurs s'installent
dans toutes les positions, sur une structure stable ou au moyen des 4 trous de montage. Jusqu'a une température de 210 °C, les unités
Elexant 5010i et Elexant 5010i-LIM peuvent étre montées directement sur la conduite a I'aide d'un support de type SB-125. Veillez a ce
que la température ambiante de I'équipement ne dépasse pas 60 °C a tout moment. Pour garantir une stabilité suffisante, le support doit
étre fixé a la tuyauterie au moyen de 2 colliers de serrage.

NS

Figure 4 : Positions de montage Elexant 5010i(-LIM)
1.1.1 Raccordement des cables et des presse-étoupes aux unités Elexant 5010i et Elexant 5010i-LIM.
Instructions d'installation pour les presse-étoupes (trous filetés uniquement)

A A des températures ambiantes > 45 °C, le cable sélectionné doit pouvoir résister & une température nominale de 80 °C ou plus.
Il convient de choisir des presse-étoupes résistants a une température de 80 °C ou plus.

2xM16x1.5
3xM25x1.5

¥ ] X X
D !

1
/ I
3xM20x1.5
Figure 5
Classe de tolérance : La classe de tolérance pour les presse-étoupes Ex e est au maximum de 6G/6H.

Lorsque des presse-étoupes en plastique sont utilisés, seuls des presse-étoupes en
Limites des matériaux du boitier : plastique fabriqués a partir de polyamide ignifuge et résistant aux chocs doivent étre
utilisés. Les presse-étoupes doivent étre certifiés pour la zone d'utilisation prévue.

Rugosité maximale de la surface de la Une rugosité supérieure a 3,2 pm est recommandée.
paroi du boitier Le niveau maximum de rugosité de surface autorisé est Ra 6 um;
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Si les surfaces d’'étanchéité sont inégales, utilisez la rondelle en PTFE NFWM25 ou la

Méthode d'étanchéite de llinterface du boitier - rondelle en fibre verte GFWM25 (les rondelles doivent étre commandées séparément).

Epaisseur de la paroi du boitier (t) : =4 mm

+/-1° ou 0,2 mm au bord extérieur du presse-étoupe, la plus petite des deux valeurs

Perpendicularité : étant retenue.

Pour les presse-étoupes métalliques, utiliser un verrou interne pour assurer la
Utilisation autorisée et emplacement des continuité de la terre via la plaque de terre interne de I'Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM.
prises de terre : Il est également possible d’utiliser des plaquettes de terre connectées a l'une des
bornes PE internes.

Pour les trous chanfreinés : Seuls les filetages paralléles sont autorisés.

N'utiliser que des contre-écrous nVent RAYCHEM ou des types recommandés par le

Contre-écrous : fabricant du presse-étoupe.

Les instructions d'installation fournies par les fabricants de presse-étoupes doivent

Couple de serrage recommandé : N .
étre respectées.

1.1.2 Mise a la terre et raccordement (earthing)

Les unités Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM doivent étre mises a la terre conformément aux réglementations locales en matiére de cablage.
Le systéme de mise a |a terre d’Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM offre des possibilités de connexion a la terre interne et externe. Toutes

les parties internes et externes du systeme de mise a la terre d’Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM sont interconnectées a l'intérieur de
I'encapsulant. Lors de I'utilisation du goujon de terre externe, les exigences suivantes s'appliquent a la connexion.

Paroi extérieure du boitier

T=45Nm

Goujon de terre fileté M6 (graissé, 1 piece)
Rondelle dentée (1 piece)

Rondelle (3 piéces)

Ecrou fileté M6 (Couple de serrage 4,5 Nm) (2 pc)
Joint Nyltite-Siegel (1 piece)

a r N =

Figure 6

1.1.3 Sondes de température

Les entrées de température Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM sont congues comme circuits a sécurité intrinséque (IEC 60079-11/EN
60079-11 Ex [ib]). Tous les équipements a résistance PT100 trifilaires de type DIN IEC 751 Classe B peuvent donc étre utilisés.
Elexant 5010i-LIM prend en charge 3 entrées locales de température, dont 2 réservées au controleur de température (RTD 1 et RTD 2).
La troisieme entrée de température est réservée pour le limiteur (RTD). Les régulateurs Elexant 5010i, quant a eux, n'ont pas cette
troisiéme entrée (limiteur RTD)

1.1.3.1 Compensation des connexions RTD

Les régulateurs Elexant 5010i et Elexant 5010i-LIM peuvent fournir une compensation de résistance atteignant 20 ohms. Cela signifie
que les connexions de la sonde peuvent étre prolongées au moyen d’un cable trifilaire blindé ou tressé de maximum 150 métres de long
(3 x 1,5 mm?2 minimum). Le blindage ou la tresse de la rallonge doit étre mis a la terre uniquement du c6té régulateur.

1.1.3.2 Installation de sondes de température

Les sondes de température s'installent de maniére a ce que les sondes puissent mesurer la température de surface de la maniére la
plus fiable possible. Les directives de la section 2.3.2.1 doivent donc étre suivies.

1.1.3.2.1 Sonde de température du régulateur

Consignes importantes pour le positionnement et I'installation de la sonde :

+ La position correcte est sur le dessus du tuyau (Figure 7)

«  Utiliser suffisamment d’adhésif nVent pour fixer la sonde (GT-66 ou GS-54).

« Utiliser deux bandes d’adhésif pour la maintenir en place (Figure 7)

+ Veiller a ce que I'humidité ne puisse pas pénétrer sous le calorifuge a la sortie du cable de sonde (Figure 8)

« Fixer le cable de sonde pour éviter toute traction accidentelle risquant de modifier la position de 'embout de la sonde.
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A ATTENTION :
+ Ne pas installer la sonde sous une température ambiante de —20 °C. Ne pas couder la sonde (50 derniers mm); la garder droite en
toutes circonstances. Rayon de courbure minimum des cables d’extension : 5 mm

+ Ne pas utiliser de colliers de serrage pour ne pas endommager la sonde en la fixant. Nous recommandons d'utiliser des rubans
adhésifs en fibre de verre.
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Entrée du céable

Figure 7 : Montage d’'une détection de température sur la tuyauterie Figure 8 : Entrée de cable et sonde

1.1.3.2.1.1 Installation de la sonde du limiteur de température: a la surface de la tuyauterie

La premiere méthode consiste a utiliser la température de surface de la tuyauterie comme référence et d'empécher la mise sous
tension du cable de tragage lorsque la tuyauterie est plus chaude que la valeur calculée. Cette valeur dépend du type de céble et de
I'agencement du circuit de tragage. TraceCalc Pro permet de déterminer cette valeur et d’enregistrer les calculs.

La sonde s'installe de la méme maniére que la sonde de température classique, au-dessus de la tuyauterie et fermement fixée a sa
surface au moyen d’adhésif. Attention : le cable de la sonde ne doit pas refroidir la tuyauterie/la sonde et I'humidité ne doit pas pouvoir
pénétrer sous le calorifuge, refroidir 'embout de la sonde ni réduire le calorifugeage de la zone.

1.1.3.2.1.2 Sur un point chaud artificiel (HOT SPOT)

La seconde maniére de limiter la température de surface est de créer un point chaud artificiel.
Pour que la sonde du limiteur mesure la température la plus élevée possible de l'installation, elle doit s'installer sur un point chaud artificiel.

Figure 9 : Point chaud artificiel

Consignes importantes pour le positionnement et I'installation de la sonde :

+ La position correcte est sur le dessus du tuyau Voir la figure 9.

- Utiliser suffisamment d’adhésif pour fixer la sonde (GT-66 ou GS-54).

+ Guider le cable chauffant du bas de la tuyauterie vers le matelas isolant et le fixer fermement pour qu’il ne bouge pas.

+ Utiliser suffisamment d'adhésif pour fixer la sonde sur le cable chauffant. Utiliser deux bandes d'adhésif pour la maintenir en place.

+ Veiller a ce que 'humidité ne puisse pas pénétrer sous le calorifuge a la sortie du cable de sonde. Si nécessaire, fixer le cable de
sonde a la tuyauterie a I'aide d’adhésif pour garantir la stabilité du point chaud.

+ Veiller a respecter I'épaisseur nominale du calorifuge sur le point chaud et, le cas échéant, utiliser des manchons isolants surdimensionnés.

1.1.3.2.1.3 Parameétres température du limiteur

+Lavaleur du limiteur (Tim) doit étre réglée sur la température maximale de surface admissible (Tmax) moins 10 K quand Tmax > 200 °C.
+ Lavaleur du limiteur (Tim) doit étre réglée sur la température maximale de surface admissible (Tmax) moins 5 K quand Tmax < 200 °C.

1.1.4 Installation électrique

Page 3, figure 3 illustre le schéma de connexion électrique du régulateur Elexant 5010i. La connexion de la sonde de température du
limiteur ne concerne que le Elexant 5010i-LIM. La seconde sonde de température PT 100, en option, du régulateur a été omise pour plus
de clarté.
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1.1.5 Communication et réseau

Le régulateur Elexant 5010i controller posséde une interface RS-485 permettant de mettre en réseau jusqu’a 247 modulateurs
Elexant 5010i sur un seul nVent RAYCHEM NGC-UIT/TOUCH 1500 ou sur le port série d'un PC standard utilisant le logiciel Supervisor
basé Windows de nVent.

1.1.6 Configuration

Les régulateurs Elexant 5010i peuvent étre configurés localement au moyen d'un terminal de programmation portable ou a partir d'un
site central, avec le nVent NGC-UIT/TOUCH1500 ou le logiciel Supervisor. Une fois la programmation terminée, tous les paramétres sont
stockés dans la mémoire non volatile du Elexant 5010i pour éviter la perte de données en cas de coupure de courant ou lors d’'une mise
hors tension prolongée.

2. MAINTENANCE

Les équipements installés en zones explosibles doivent étre conformes a EN 60079-17 pour ce qui concerne les critéres d'inspection
et de maintenance. La norme EN 60079-17 décrit en détail les exigences en termes de documentation, qualification du personnel,
inspections ponctuelles et périodiques, supervision continue par des spécialistes, maintenance, isolation des appareils, mise a la terre
et calendriers d'inspection.

3. LIMITEUR DE TEMPERATURE DE SECURITE

3.1 Limiteur de sécurité

Loption de limiteur de sécurité (option -LIM de I'Elexant 5010i, voir Tableau 1- Variantes de I'Elexant 5010i) fournit un mécanisme de
coupure redondant en cas de température élevée, adapté a une utilisation dans les applications critiques en termes de sécurité. Il coupe
I'alimentation du cable chauffant, empéchant le systeme de dépasser un niveau de température s(r.

3.1.1 Fonction de sécurité du limiteur de I'Elexant 5010i-LIM

La fonction de sécurité est activée lorsque la limite de température est atteinte ou en cas de défaillance (rupture ou court-circuit de la
sonde, défaillance d'un composant ou défaillance de I'alimentation), méme si les conditions du processus se situent dans la plage de
température autorisée. La fonction de sécurité coupe I'alimentation de I'équipement raccordé sans délai.

L'alimentation de I'équipement raccordé peut étre rétablie en réinitialisant manuellement la fonction de sécurité une fois que la
température est redescendue en dessous de la limite autorisée et qu'il n'y a plus de défaut. La fonction de sécurité peut étre réinitialisée
a l'aide du bouton RESET situé a I'avant de I'unité, ou par le biais d'un logiciel de supervision connecté via les ports de communication.

Dans des circonstances spécifiques ou il le tragage électrique n'est pas sous tension pendant I'événement de surchauffe, le limiteur se
réinitialise automatiquement une fois que la température revient en dessous de la limite admissible et qu'il n'y a pas de défaut.

3.1.2 Domaine d'utilisation

Les limiteurs de sécurité sont utilisés dans les zones ou les processus thermiques doivent étre empéchés de surchauffer et ou le
systeme doit &tre ramené a un état de fonctionnement sir en cas de défaillance. Un exemple typique d'une telle installation est le
chauffage de surface dans une zone dangereuse.

3.1.3 Réinitialisation du limiteur de sécurité

Le limiteur de sécurité est congu de telle sorte qu’aprés son déclenchement, le réarmement n'est possible que lorsque les conditions
de fonctionnement normales et s(ires sont rétablies. S'il n'y avait pas de courant allant vers le tragage électrique au moment de la
surchauffe, le limiteur de sécurité se réinitialise de lui-méme sans intervention de l'utilisateur. S'il y avait du courant sortant au moment
de la surchauffe, le dispositif doit étre réinitialisé manuellement.

Pour réinitialiser manuellement le limiteur aprés son déclenchement, I'utilisateur doit appuyer sur le bouton RESET, situé sous le
couvercle du boitier Elexant 5010i (voir la figure ci-dessous). Le limiteur peut également étre réinitialisé a distance a l'aide du logiciel
Supervisor, de la tablette Android ou d’un autre logiciel de supervision. Reportez-vous au manuel d'utilisation du logiciel de supervision
pour obtenir des instructions détaillées sur la réinitialisation a distance d’'un limiteur de sécurité.
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Bouton de réarmement du limiteur (pour réarmer le limiteur aprés son déclenchement)

Bouton de réglage de température du limiteur,
a enfoncer apres le début du processus de scrutation

IMPORTANT - Ne pas retirer le couvercle
lorsque I'appareil est sous tension

- ©)

Figure 10 : Boutons de régulation du limiteur interne : Boutons SET (réglage température) et RESET (réarmement) du limiteur.
3.1.4 Réglage de la consigne de température du limiteur

3.1.4.1 Choix du point de consigne

La température de verrouillage (point de consigne) du limiteur de sécurité doit étre réglée de maniére a ce que la température maximale
admissible de I'équipement ne soit pas dépassée. Par exemple, la température de surface d'un cable chauffant dans une zone
dangereuse ne peut pas dépasser la température maximale locale autorisée en fonction de la classe de température de la zone. Le point
de consigne doit étre la température maximale autorisée moins 5°K pour les températures inférieures ou égales a 200 °C, ou moins 10°K
pour les températures supérieures a 200 °C.

3.1.4.2 Configuration du point de consigne du limiteur

La modification du point de consigne nécessite un acces physique au dispositif Elexant 5010i. Le point de consigne peut étre configuré
avec n'importe quel logiciel de supervision qui permet a I'utilisateur d'étre physiquement proche du dispositif 5010i. La procédure de
modification du point de consigne du limiteur est la méme pour toutes les interfaces utilisateur. Utilisez votre méthode de configuration
préférée pour entrer le point de consigne, puis appuyez sur le bouton SET de I'appareil Elexant 5010i pour modifier le point de consigne
du limiteur.

Le bouton SET est accessible en dévissant et en retirant le couvercle supérieur. Il faut appuyer sur le bouton dans les 30 secondes qui
suivent I'entrée du nouveau point de consigne. Si le bouton n'est pas actionné avant I'expiration de ce délai, la nouvelle valeur est rejetée
et 'ancienne valeur du point de consigne reste inchangée. Une fois le nouveau point de consigne enregistré, il peut étre confirmé en
maintenant la touche SET enfoncée et en lisant le point de consigne (en °C) sur I'écran LED.

3.1.5 Verrouillage de la sortie principale

Lorsque la sortie du limiteur de sécurité est désactivée, quelle qu’en soit la raison, un signal interne annule la sortie de l'interrupteur de
la sortie principale pour la forcer a s'éteindre.

La sortie principale ne peut étre activée que si le capteur de température du limiteur est connecté et que la température mesurée est
inférieure au point de consigne du limiteur. Cette fonction ne nécessite aucune action de la part de I'utilisateur et ne peut pas étre
désactivée.

3.1.6 Diagnostic interne

L’alimentation interne du circuit du limiteur est surveillée en permanence par le microprocesseur du limiteur. Toute instabilité détectée
est signalée a l'utilisateur par le biais d'un indicateur d'état sur les interfaces utilisateur. Il n'y a pas d'effet connu sur la fonction de
sécurité en cas de détection d'une panne d'alimentation. Par mesure de précaution, si I'indicateur de panne de courant du limiteur est
persistant ou se reproduit régulierement, suivre les instructions de la section 3.1.13 - Réponse aux conditions de défaillance.

3.1.7 Essai fonctionnel

Les régulateurs Elexant 5010i sont conformes a SIL2 (pour plus d'infos, voir 3.1.11 PFDavg Safety Function) selon IEC 61508-1:2000 et
IEC 61580-2:2000. Cette norme précise que pour garantir un fonctionnement sir et fiable, les appareils doivent étre soumis a un test de
fonctionnement a intervalles réguliers. Dans le cas du limiteur Elexant 5010i, I'intervalle peut étre 1; 10 out 20 ans. La procédure d’essai
fonctionnel est décrite au point 3.1.8 - Procédure d’'essai fonctionnel. La conformité a la certification SIL est limitée a la durée de vie

de 20 ans de l'unité.

Type Niveau SIL Capacité systématique Intervalle de vérification Durée de la vie
5010i-Mod-IS-LIM SIL2 SC2 1,10 ou 20 ans 20 ans

Tableau 2 - Essai fonctionnel
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3.1.8 Procédure d'essai fonctionnel

L'essai fonctionnel est effectué aprés la mise en service et a intervalles réguliers au cours de la durée de vie de I'appareil, afin de
s’assurer qu'il est toujours en mesure de remplir la fonction de sécurité pour laquelle il a été congu. Ce contrdle nécessite un voltmetre
capable de lire la tension de sortie de I'élément chauffant et une courte longueur de fil (5 cm).

Configurez le test fonctionnel en suivant les étapes suivantes :

1. Réinitialiser tous les déclenchements liés au limiteur.
2. Effacer toutes les alarmes.

3. S'assurer que la sortie du contréleur (et le voyant HEATER) sont allumés. Le mode de contrle peut étre commuté sur “Force ON”
si nécessaire.

4. Vérification de la configuration : Mesurez la tension vers le chauffage aux bornes de sortie Lo et No, pour vérifier que la sortie est activée.

Exécutez le test fonctionnel en procédant comme suit :

. Déconnecter I'un des fils RTD du limiteur (capteurs).

. Résultat : Les LED ALARM et LIMITER s’allument et la LED HEATER s’éteint.

. Vérifier la désactivation : Mesurer la tension vers le chauffage aux bornes de sortie Lo et No, pour vérifier que la sortie est désactivée.

. Rebrancher le RTD (la sonde) du limiteur. Attendre environ 10 secondes pour que la température s'affiche a nouveau sur I'écran local.
. Appuyer sur le bouton RESET.

. Effacez toutes les alarmes.

. Le voyant HEATER est maintenant allumé, les voyants ALARM et LIMITER sont éteints.

. Vérifier I'allumage : Mesurez la tension du chauffage au niveau de la borne de sortie, pour vérifier que la sortie est activée.

. Installer un pont de fils entre les positions W/B et R la plus a droite pour simuler un court-circuit entre le RTD (la sonde) du limiteur.
Attendre environ 10 secondes pour que le court-circuit soit détecté.

10.Résultat : Les LED ALARM et LIMITER s'allument et la LED HEATER s'éteint.

11. Vérification de la désactivation : Mesurez la tension vers le chauffage aux bornes de sortie Lo et No, pour vérifier que la sortie est désactivée.
12.Retirez le pont de fils. Attendez 10 secondes pour que la température revienne.

13.Appuyez sur le bouton RESET.

14.Effacez les alarmes.

15.Le voyant HEATER est maintenant allumé et les voyants ALARM et LIMITER sont éteints.

16.Vérifier I'allumage : Mesurez la tension du chauffage aux bornes de sortie Lo et No, pour vérifier que la sortie est activée.

O 0 N o o1 W N =

Nettoyer les étapes :

1. Ramener I'algorithme de controle a son réglage précédent s'il a été modifié pour forcer la sortie a s'allumer.

3.1.9 Test en cas de défaillance

En cas de défaillance du systeme, 'appareil est congu pour se mettre en sécurité dans la mesure du possible. Si la sortie du limiteur ne
se ferme pas, méme apreés avoir appuyé sur le bouton RESET, vérifier I'état du limiteur de sécurité et toutes les alarmes actives dans le
logiciel de supervision. Si aucun probléme n’est indiqué a ces endroits, ou si I'erreur ne peut pas étre résolue par l'installateur, il se peut
que l'unité doive étre remplacée. Voir la derniére page du manuel d'installation pour les informations de contact.

3.1.10 Déterminer l'intégrité de la sécurité de I'Elexant 5010i-LIM

LElexant 5010i-LIM est un systéme de type B, tel que défini dans la norme IEC61508-2:2010. Un sous-systéme est un systeme de

type B lorsque toutes les conditions suivantes sont réunies :

1. Le mode de défaillance d’au moins un composant utilisé n'est pas correctement défini

2. Laréponse du sous-systeme en cas de défaillance ne peut étre totalement déterminée

3. Aucune donnée fiable relative aux pannes basée sur I'expérience de terrain n'est disponible pour le sous-systéme, pour confirmer le
taux de défaillance des pannes identifiées et non identifiées.

La variante du limiteur Elexant 5010i répond aux exigences de la capacité systématique (SC) 2. Le tableau suivant présente le niveau
d'intégrité de la sécurité (SIL) réalisable, en fonction de la fraction de défaillance sire (SFF) et de la tolérance de défaillance matérielle
(HFT) pour les sous-systémes de type B liés a la sécurité. Le tableau ci-dessous est valable pour I'Elexant 5010i-LIM :

SFF d’'un élément Tolérance de panne matérielle

0 1 2
<60% Non autorisé SIL1 SIL2
60% - 90% SIL1 SIL2 SIL3
90% - 99% SIL2 SIL3 SIL3
>99% SIL3 SIL 3 SIL3

Tableau 3 - SIL maximale pour systeme de type B avec SC2

LElexant 5010i-LIM a une HFT de 0, SIL2 (90% - 99%) pour les sous-systémes de sécurité de type B.
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3.1.11 Fonction de sécurité PFDavg

Ensemble, la sonde, I'électronique et le relais du limiteur forment le systéeme assurant la fonction de sécurité. La « probabilité moyenne
de défaillance d’une fonction de sécurité pour 'ensemble du systéme de sécurité » (PFDavg) est généralement répartie entre les sous-
systemes. Les périphériques externes, par ex. un contacteur d’alimentation externe dans un tableau, sont spécifiques a l'installation et
sont pris en considération séparément selon les normes de la boucle de sécurité.

Intervalle de
Typ Niveau SIL' Architecture MTTR? (heures) HFT? SFF* vérification (Ans)  PFD® avg.
1 8.30E-05
Elexant 5010i-LIM  SIL 2 Too1® 8 0 (TooT)® 97% 10 8.18E-04
20 1.63E-03

Tableau 4 - Niveau d'intégrité de sécurité

TSIL = Niveau d'intégrité de sécurité

2 MTTR = Moyenne des temps de travaux de réparation
3 HFT = Tolérance aux pannes hardware

4 SFF = Taux de défaillances non dangereuses
®7001=Un surun

°PFD = Probabilité de défaillance a la demande

3.1.12 Modes de défaillance du systeme

Lors de I'utilisation de la variante du limiteur Elexant 5010i dans une application critique pour la sécurité, il est nécessaire de prendre en
compte le mode de défaillance de tous les éléments et les probabilités de ces défaillances, afin de comprendre leurs effets possibles et
les mesures d'atténuation qui peuvent s’avérer nécessaires. Le tableau ci-dessous résume les modes de défaillance de cet élément.

Description de Détecté/ Sur/ Dangereux/  Probabilité  Probabilit¢é  Probabilité
I'élément Mode de défaillance Non détecté Pas de changement 1 an 10 ans 25 ans

L'une des sorties de relais
est toujours fermée. Lautre

Perte de redondance . ; N ; Non détecté  Dangereux 3.88E-04 3.87E-03 9.65E-03
sortie continue a fonctionner
normalement.
Un déclenchement est Détecté Dangereux 3.60E-04  3.50E-03  8.96E-03
réinitialisé silencieusement ou

Court-circuit du signal  sans intervention de I'utilisateur.

interne Un déclenchement forcé i 3
s'efface de lui-méme ou ne peut Non détecté Dangereux 4.00E-05 4.00E-04 1.00E-03
pas étre forcé.
Le relais de sortie du limiteur 410046 Dangereux 7.49E-03  7.24E02  171E-01

- . (mais pas la sortie principale)

Court-circuit sortie est bloqué en position ON quelle

que soit la température. Non détecté Dangereux 6.45E-04 6.43E-03 1.60E-02
. . Aucun changement dans le

Diagnostic de fonctionnement. La panne de Pas de

I'alimentation interne - Lap g Non détecté 1.21E-03 1.20E-02 2.97E-02
courant signalée n'a pas d'effet changement

non signalé Echec
connu.

Tableau 5 - Modes de défaillance

3.1.13 Réponse aux conditions de défaillance

Si une défaillance du systéme de sécurité est détectée, que ce soit pendant le fonctionnement ou pendant I'entretien de routine lors de
I'exécution d’'un test de fonctionnement, I'unité doit étre arrétée et mise hors service. Les défauts du systéme de sécurité ne peuvent pas
étre réparés sur le terrain. Les appareils défectueux doivent étre remplacés et renvoyés au fabricant pour examen. Veuillez contacter
votre représentant nVent le plus proche pour plus d'instructions. Le représentant nVent peut demander des informations sur I'unité, y
compris le numéro de série de I'appareil et la version du micrologiciel du limiteur. Ces informations sont disponibles via le logiciel de
supervision. Une liste des représentants dans le monde entier peut étre consultée sur le site www.nVent.com/RAYCHEM.
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PYCCKWUA

MpepynpexxaeHue:

A nOKyI'IaTeJ'Ib A0J/DKEH yBEeAOMUTb Npon3BOAUTESNA O NHO6bIX BHELHUX BO3eMCTBUSIX UIN arpeCcCUBHbIX Cpefax, KOTOPbIM MOXET
noaseprarbca oéopy,u,osaHme.

A KabenbHble BBO/Ab! AOJDKHbI NICMNOIb30BATbCA TOJIbKO AN1A CTaUMOHaPHbIX YCTaHOBOK, Kabenu OOJ/DKHbI 6bITb 3aKpenneHbl ana
npefoTepalleHnsa BbITArMBaHNA UK CKpyYUBaHUA

A BAXXHOE 3AMEYAHME: B cnyyae o6HapyeHUs oTKasa/HencnpaBHOCTM CUCTEMbI 6€30MacHOCTM BO BPEMS paboTbl UK Npu
NNaHOBOM O6CYXXMBaHUW NPU BbINOJIHEHUM PYHKLMOHANBbHOW NPOBEPKYM, MOAY b CNEAYET HEMEAJSIEHHO BbIK/IKOUYNTb U BbIBECTH U3
aKcnyaTaumm. HemcnpaBHOCTM cuCTEMbI 6€30MaCHOCTM HE MOTYT 6bITb YCTPaHEHbI B MOJIEBbLIX YC0BUSX. HencrnpasHble MOayu
Heo6XOANMO 3aMEHWUTb U BEPHYTb NMPOU3BOANUTENIO AJ1A pacC/eA0BaHUs MPUYUH. CBAXUTECH C 6MXKANLLIMM NPEeACTaBUTENIbCTBOM
nVent ansa nonyyeHusi 6onee NoApPoGHbIX MHCTPYKLUMIA. KOHTpakTHas MHGopMaLma Ana MECTHbIX MPeACTaBUTENbCTB NpUBEAeHa Ha
3afiHel 06110XKKe HACTOALLEN MHCTPYKLIMK, @ TakXKe Ha HaleM Be6-cainTe nVent.com/RAYCHEM.

MoxkanyncTa, BHUMATENbHO NPOYUTaNTE BCE UHCTPYKLMK Nepes, HayanoM paboTbl. CNncok 06513aTeNIbCTB U rapaHTUiA NpUBeAEH Ha
BHYTPEHHE CTOPOHE NepBON 06MOXKKMU.

NPEQYNPEXAEHUE: NHdopMauums, coaepxkallascs B JaHHOM JJOKYMEHTE, MOXET MEHATbCA 6e3 yBEJOMIIEHUS NOJIb30BaTENS.
Mepepn Hayanom paboTbl BHUMATENBHO MPOUYTUTE AAHHYIO MHCTPYKLMIO. IHCTPYKLUIO pEKOMEHAYETCA XpaHUTb B MECTE, rAe OHa
6yfeT B NtO60 MOMEHT JOCTYMNHA AN BCEX Nonb3oBaTeneit. [loMornTe Ham ynyywnTb JaHHYH UHCTPYKLMIO - NPUCbINanTe Balun
3aMeyaHusi U KOMMeHTapuu. Mpu BOBHUKHOBEHUU NO6bLIX TPYAHOCTEN B MpoLiecce Nycko-Hanaaku, crneayeT u3beratb BbINOMHEHNS
KaKMX-IM60 HeaBTOPU30BaHHbIX JEeNCTBUIN C MOAYIEM, MOCKObKY OHU MOTY CTaTb NPUYUHON OTMEHbI rapaHTum! MoxanyicTa,
CBSXMTECb C MECTHbIM NpeAcTaBUTENbCTBOM nVent. MNpy HEO6XOAMMOCTU KaKoro-IMbo TEXHUYECKOro 06CNyXUBaHNSA, MOAYb
ynpaB/ieHNs JOoMKeH 6biTb BO3BPALLLEH B rMaBHbIi opuc nVent.

Cnequanbuble ycnoeus gns 6e30MacHOro UCnonb30BaHuUs

+  KabenbHblit BBOA A0KeH 6biTb cepTUhMLMPOBAH ANA NPYMEHEeHUsI BO B3pblBOOMacHbIX 30Hax (Ex eb, ATEX) n umeTb
MUHUManbHbIM Knacc 3awuTbl IP66 Ana nogaepxaHus knacca 3awuTbl IP66 kopnyca. YcTpoicTBa Anst KabenbHOro BBoAa
LOMXKHbI UMETb YNIOTHEHME UMY NPOKNAAKY A5t 06ecneyeHunss repMeTm3annm ¢ Koprnycom

+  Heucnonbayemble kabenbHble BBOAbI AOMXKHbI ObiTb 3aKpbITbl 3arayLikamu, ceptuduumposaHHbiMm Ex eb v tb ATEX 1 nmetomumm
MUHMManbHbI Knacc 3awuTbl IP66, Ans noaaepyxaHus cTeneHn 3almTbl kopryca IP66. 3arnylwku kabenbHbiX BBOAOB LOJIXKHbI
MUMEeTb YNIOTHEHWE UMW NPOKNAaAKy ANsi o6ecrieyeHns repMeTUYHOCTH Kopryca

+  Kkaxpow CTOpPOHE KNeMM LOJIKHO 6bITb NOAKJTHOYEHO He 6onee OAHOI0 MOHOXXWTbHOIO UM MHOTOXXWJTbHOIO NMpoBOAa

* Wsonauyma NPOBOAHUKOB, NMOAK/MKOYEHHbIX K KNeMMaM, AoJ1IXXHa COOTBETCTBaTb Hanps>XeHUto, 1 3Ta n3onaunsa Ao/KHa AoXoAuTb
A0 MeTanna ropaoBuHbl KNneMmbl B npegenax 1 MM

+  MakcumManbHO f0NYyCTUMbI TOK HEMCKPO3aLUULLEHHbIX CUTHaNbHbIX KOHTAKTOB cocTaBnsieT 3 A
+ 3asemMnuTesb, NOAKMOYEHHbIN K pasbeMaM RTD faTumka, [OMKEH UCMONb30BaTbCA TONbKO ANA 9KpaHa kabensa RTD gatyvka
+  BHeluHWe TeMnepaTypHble JaTYMKK LOHKHbI 6bITb CMOCO6HbBI BbIAEPXKUBATb UCMbITaHWe Ha 3a3eMsieHune HanpshkeHrem 500 B

Ceptudukauus

nVent yAOCTOBEpPAET, HTO AaHHbIN NPOAYKT COOTBETCTBYET €ro OI'Iy6J1VIKOBaHHbIM TEXHUYECKUM XapaKTepucTtnkamMm Ha MOMeEHT
AO0CTaBKU C 3aBOAa-N3rotoBUTENA.

FapaHTus

Ha paHHbIn npoayKT nVent pacnpocTpaHseTcs rapaHTusi Ha OTCyTCTBME ,D,e(beKTOB B MaTtepuanax n kKa4ectee n3rotoBieHuUa Ha
nepuoj 12 mecsiLeB ¢ MOMeHTa MOHTaxka unn 30 MecsiLleB C MOMEHTa NMOCTaBKM (B 3aBUCUMOCTHU OT TOrO, 4YTO npowsoﬁlneT paHbLLle).
Ha npoTtsxeHuun I'apaHTVIVIHOI'O nepuopga nVent O6ﬂ3yeTCﬂ Nno CBOEMY YCMOTPEHUIO, nméo Nnpon3BeCTU PEMOHT, 60 3aMeHUTb
NPOAYKTbI, B KOTOPbIX NMOATBEPXKAEHO Haln4mne p,ed)eKTOB.

Ona FapaHTMVIHOI’O O6Cﬂy)KVIBaHVIF| W peMoHTa OaHHbIN NPOAYKT A0J/DKEH 6bITb BO3BpalleH B CepBMCHbIVI LEeHTP, yKaSaHHbIVI
nVent. HOKynaTenb AOJKEH ONNaTuUTb TPAHCMOPTHbIE pacxoAbl Mo focTaBke A0 nVent, u nVent onnaTuT TPaHCNOPTHbIE PacXofbl
Nno BO3BpalLleHUKo NpoayKTa I'IOKynaTemo. BmecTe ¢ Tem nOKyI’laTeI'Ib AO0J/DKEH OnJ1aTUTb BCE TPAHCMNOPTHbIE pacXobl, MOLW/INHbI U
Hanoru, cBsi3aHHble C MOCTaBKOMN npoaykTa nVent ns Apyron CTpaHbl.

nVent rapaHTUpyeT, 4TO NporpaMmMHoe obecreyeHune v CUCTEMHbIe nporpamMmbil, pa3pa60TaHHble nVent Ana ncnonb3oBaHus ¢
AaHHbIM NPOAYKTOM, 6yp,yT BbIMOJIHATb CBOU 3anporpaMmMnpoBaHHble UHCTPYKUMK NpU YCTaHOBKE Ha OaHHbIN NPOAYKT. nVent He
rapaHTUpyeT HenpepbiBHOCTb pa6OTbI n OTCyTCTBUE OLWNGOK B pa60Te 060py,D,OBaHVIF|, nporpaMmMHoro obecrneyeHus unu.

OrpaHuYeHUe rapaHTHii

[aHHas rapaHTus He pacnpocTpaHsaeTcs Ha fedeKTbl, BO3HUKLLME B pe3ynbTaTe HeMpPaBUIbHOrO TEXHUYECKOro 06CyXUBaHUS
MokynaTenem, UCNosb30BaHUA NPOrPaMMHOro o6ecrneyeHnst UM NoNb3oBaTeNbCcKoro nHTepdeica MNokynaTens, HeaBTOPU30BaAHHOW
MoAMbUKaLMM U1 HenpaBUIbHOTO UCNONb30BaHUS, IKCMNyaTaLuy B YCNOBUSAX, BbIXOASALLMX 3@ NPefenbl yKasdaHHbIX B TEXHUYECKUX
XapaKTepUCTMKax NPOAYKTa UM HENPaBUIIbHOMO MOHTaXa.

NVENT OTKA3bIBAETCA OT BCEX APYTUX TAPAHTUN, MPAMbIX U/TM KOCBEHHBIX. NVENT HE HECET KOCBEHHbIX TAPAHTUN
OTHOCUTENIbHO TOBAPHOIO KAYECTBA UJ1M B OTHOLLEHWW MPUTOAHOCTU MPOAYKTOB AJ14 PELUEHNA KOHKPETHbBIX 3A0AN.
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UckniounTtenbHbie u €AUHCTBEHHbIe cpeacTBa ﬂpaBOBOﬁ 3awuTbl NoKynaTtensa

ELMHCTBEHHBIMU W UCKITIOYUTESIbHBIMU CPELCTBAMM NMPABOBOW 3ALLMTHI MOKYMATENSA ABMSAIOTCA TOSMBKO TE
CPE[ICTBA, KOTOPbIE NMPUBELEHbI B 3TOM JOKYMEHTE. NVENT HE HECET OTBETCTBEHHOCTM 3A STIOBOW NMPAMOW,
KOCBEHHbIV, CMELMANBHBIW, CITYYANHBIA UM NOCNEQYIOWMNA YLLEPE.

3asBneHne cooTBETCTBUS

[aHHoe o60pyfoBaHue 6b1s10 NPOTECTUPOBAHO M NPU3HAHO COOTBETCTBYHOLLMM TPE6OBaHUSAM AUPEKTUBbI MO HU3KOMY HaMpsKeHWIO
2014/35/EU, gnpekTusbl ATEX 2014/34/EU n AMpeKTUBbI NO 3NEKTPOMarHUTHoM coBmecTumocTu 2014/30/EU.

[aHHoe o6opynoBaHue 6b1s10 NPOTECTUPOBAHO M MPU3HAHO COOTBETCTBYHOLMM AUPEKTUBE MO HU3KOBOSILTHOMY 060PYLOBaHUIO
2006/95/EC n OupekTtuse rno InekrpomarHutHom coemectumocTtn 2004/108/EC. OrpaHuyeHus, npefycCMOTPEeHHbIe 3TUMM
CTaHAapTamu, HanpaBsieHbl Ha o6ecrneyeHre NPUEMNIEMON 3aLLUTbl OT BPEHbIX MOMEX B 30HAX XWUI0M 3aCTPONKHM (TeXHUYECKHe
JaHHble TaKXXe YNOMUHaOT NPOMbILLIEHHbIE 30HbI). [JlaHHOEe 060pyA0BaHNE FEHEPUPYET, UCMONb3YET U MOXET U3Jy4YaTb
paanoyacToTHOE U3NydYeHmne 1, B Crlyvae HermpaBuabHOrO MOHTaXa Un aKcnsyaTauym He B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLMAMM,
MOXET BblI3blBaTb BpeAHble MOMexn cpeacTBam pagmocssasn. OfHaKo, faxke B crlydae NpaBuIbHOrO MOHTaXa HeT rapaHTum, 4To
LNSi KOHKPETHOTO Crly4asn/ycrioBuii MOHTaXa He NosiBATCS MoMexu. B cnyyae, ecnu gaHHoe 060py0BaHNE BbI3bIBAET BPeAHble
MOMexu paavo WUu TENEBU3UOHHOMY MNpUeMyY (Y4TO MOXET 6bITb IMAarHOCTUPOBAHO BbIK/IFOYEHUEM U MOBTOPHbBIM BKJTHOYEHUEM
060pyA0BaHNs), MONb30BaTENb MOXET MOMbITaTbCS YCTPAHUTb MOMEXM C MOMOLLLbO OAHOM UMK HECKOJIbKUX W3 CIIEAYHOLLMX Mep:

+ TloBepHyTb WM MOMECTUTb B APYroe MECTO MPUHUMALOLLYIO aHTEHHY.

+ YBENUYUTb PaccTosiHue Mexay 060pyA0BaHUEM U NMPUEMHUKOM.

+ TNoaknounTb 060pYAOBaHUE K PO3ETKE, NOAK/OUYEHHON K APYroi CETH, YeM NPUEMHUK.

+  [pOKOHCYNbTUPOBATLCS C AUNEPOM WU OMbITHLIM PaANO/TENEBU3NOHHBIM TEXHUKOM A5 MONYYEHWUS NMOMOLLM.

0651acTb NPUMEHEHUs!

Mogynu ynpaenenus nVent RAYCHEM Elexant 5010i(-LIM) ucnonbaytoTca AN ynpaeneHus TeMnepaTypoit U ee orpaHnyeHuns ans
CUCTEM 3/1eKTPoOBorpeBa B MPOMbILLEHHbIX U NMOTEHLMANbHO B3pbliBOONACHbIX ycnoBusax. Mogynb Elexant 5010i(-LIM) cocTonT us
KOHTpOsSiepa TeMnepaTypbl ¥ LOMOHUTENBHOMO OrpaHuYMTens TemnepaTtypbl. Moaynu Elexant 5010i(-LIM)cepTuduumnpoBaHbl Ans
UCMoJIb30BaHUsA BO B3pbIBOOMACHbIX 30Hax knaccoB 1, 2 (ras), 21 v 22 (nbinb). Mpn HE0O6XOAMMOCTY JaTUYMK TEMMEPaTypbl MOXET
6bITb pa3MelLeH BO B3pbIBOOMNACHbIX 30Hax knacca 0 (knacc 20).

WHCTpyKuMu no 6e3onacHoCTH

Mpu aKkcnnyaTaumum He OCTaBNAWTe 3Ty UHCTPYKLMIO UK ApYyre 06beKTbl BHYTPY Kopryca. Mcnonb3yiTe KOHTPOIep U orpaHnynTenb
TOJIbKO MO UX NPSMOMY Ha3HaYeHWHO U 3KCIyaTUpynTe B YUCTOM, HEMOBPEXLEHHOM COCTOSIHUM. B crnyyae HenpaBuibHOW c60pKu
Tpe6oBaHus knacca 3awmTbl IP66 B cooTBeTcTBUM C IEC 60529:2001 He 6yAyT BbINONHATLCA. He nbiTaiTech BHECTW Kakne-nm60o
N3MeHeHWs1 B KOHTPONINIEP U OFPaHNYMTEND 3@ UCKITFOYEHUEM CeLManbHO YNOMSHYTbIX B HACTOSILLEEM PYKOBOZACTBE.

Mpu NpoBeaeHUN NO6bIX PaboT C KOHTPOJIIEPOM U OrpaHUYMTENIEM HEO6XOAUMO CO60AaTh HaLMOHasbHble CTaHAapPTbl U

npaBusa no 6e30MacHOCTY 1 NPeaynpPeXAeHUI0 HECYACTHbIX ClyYaeB, @ TaKXKe MHCTPYKLMM Mo 6€30MacHOCTU, NPUBELEHHbIe B
HacTosiLLLeM PYKOBOACTBE.

TexHnyeckue XapaKTepucTuku

Mogaynu Elexant 5010i(-LIM) cepTudmrumpoBaHbl ANs UCMONb30BaHWS BO B3pbIBOOMACHbIX
30Hax Knacca 1, knacca 2 (ras), knacca 21, knacca 22 (Mbifib), @ TakXXe B HOpMasbHbIX 30HaxX

06nacTb NpuMeHeHNs Bce 3HaueHMst COOTBETCTBYIOT CEPTU(HUKALIMM B3PbIBOOMACHbIX 30H.
3HayeHus1 ToKa NpuBeLeHbl ANa HanpshkeHua nutaHus 254 B +/-10%, 50/60 'y n
MCK/HOYNTENBHO aKTUBHOMN HarpysKu.

CeprubuKaumns Ans GyHKUMOHANBHOR g op 91016 SIL 2 IEC 61508-2:2010

6e30MacHoOCTH

BHeluHue ycnoBus

[onycTumas TemnepaTypa Bo3ayxa -50°C ... +60°C

LonycTumas TemnepaTtypa XxpaHeHus -55°C ... +80°C

Kopnyc

Knacc 3awmTbl IP66 B cooTBeTcTBMMU C IEC 60529

Matepuan ApMUPOBaHHbIN CTEKIOBONOKHOM C BHYTPEHHEN NNacTUHON 3a3eMIeHUs Ha AHuLLe
MonoxeHne pna MoHTaxa JTto60e, 06bI4YHO MOHTUPYETCA KabenbHbIMU CanbHUKaMU BHU3

3 x M25:
1 KabenbHbIN canbHUK M25 ans kabenei @ 8-17 MM: noABOA, NUTaHWUS/BbIBOA,
rpetoLero ka6ens
KabenbHble BBOAbI 1 3arnywka M25: kackagHoe NoAKNoYeHME NUTaHUSA
1 3arnywka ot oxaa M25 (BpeMeHHas): KackafiHoe NOAKIIOYEHUe NUTaHUs
3 x M20 BxoA- BbIxog, LUMbpoBbIX KOMMYHUKALUIA 1 curHanuaauus (Bce ¢ 3arnyLkamu)
2 X M16 OaTunk(v) TeMnepaTypbl 1 C 3arnyLIKoi, ogHa ¢ 3ariyLIKoi oT foxasn (BpeMeHHas)
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SneKTpuquKue XapakKTepUCcTuku

[MapameTpbl No KaTeropuu 3awmnTbl 4N
McKpo6e30mnacHbIX COeAUHEHUN

BxogfHble napameTpbl 3awmTbl ana RTD 1, RTD 2 unu RTD (JlumuTep) Ha KaHan
Uo =5,88 B, 1o =0,0890 A, Po = 0,131 BT, Co = 42,7 pF, Lo = 4480 pH.

Vckpo6e3onacHble XxapakTepUCTUKM

Um=250B

MutaHue n aHepronoTpebneHve

100-250 B nepem. Toka +/-10 % 50/60 I'y, 20 BA makc.

MoacoeanHUTENbHbIE KITEMMBbI

Mpy>XWHHbIE:

MuTaHue (dpasa, HoNb, 3eMist)

MoaBop nuTanus (dhasa, Homb, 3emns) 9 wr. (0,2-6 Mm?)

Pene curnanunsauum

3 wr. (0,2-2,5 Mmm?)

LOaTumk Temnepatypbl PT 100

12 wr. (0,2-1,5 Mm?)

UHTepdeic RS-485

7 wr. (0,2-1,5 Mm?)

BHyTpeHHee 3as3eMiieHune

BHyTpeHHee 3asemeHue 1 wT. (Makc. 6 MM?)

Pene curHanusauun

KoHTakTbl paccunTaHbl Ha 250 B nepem. Toka / 3 A
Pene MoxeT 6bITb NPOrpaMMHO HAaCTPOEHO Ha 3aMblKaHWe, pa3MbIKaHne Unm
nepeksitoyeHve B criyyae cpabaTbiBaHWUA CUrHaNM3aLmum

9AnekTpo6e3onacHOCTb

EN 61010-1, kaTeropwus lll, cteneHb 3arpsasHeHus 2

[laTunkm Temneparypbl

[BYyX nnu TpexnpoBOAHbIA NNAaTUHOBbI TEPMOMETP CONPOTUBIIEHUS C COMPOTUBIIEHNEM
100 OMm, a = 0,00385 OM/°C; kabenb faTuymka MOXET 6bITb YAJIMHEH C MOMOLLbHO

Tun

TPEXXKWUbHOTO 3KPaHNPOBAHHOIO Kabensi ¢ MOJIHbIM COMPOTUBNIEHNEM He Bbllle

20 OM Ha xuny

[lBa BxoAa Ana AaTunKoB TeMnepaTypbl ANt MOAYNA yrpaBaeHUs NC OAVH He3aBUCKUMbI
Konuuectso BXOJ, NS laTumMKa TemnepaTtypbl Af1s orpaHnumuTens. Bce gatunkm temnepatypbl

HenpepbIBHO NMPOBEPAOTCA Ha NpegMeT KOPOTKOro 3aMblKaHUS, O6prBa Kabens

CeTeBble NOAKIIOYEHUSA

CeTb

RS-485 u Bluetooth

[MpoTtokon/Tononorus

Modbus RTU nnu ASCII. MHoroToyeuyHoe / nocnefoBaTtesibHOE COeAUHeHNe

Ka6enb 1 Makc. gnnHa

OKpaHupoBaHHas BuUTas napa, nnowagb 0,5 mm? (AWG 24) unu BbilueMakc. AfiMHa Kkabens
He foMmKHa npesblwaTtb 1200 M

Makc. konnyecTso Moaynemn
ynpaBJfieHus B OQHOM CeTH

Makc. 247 mofynei Ha ceTb A1 NONEBOW CBA3MU

CeteBoit agpec Modbus

MporpamMMHoe o6ecredyeHne HacTpanBaeTCsl C MOMOLLbIO NpusioxeHns nVent RAYCHEM
ansa nnadweTtoB Android.

MporpaMmmupoBaHue n HacTpoika

MeTop,

C noMolLLbto pyYyHOro 6ecrpoBOLHOr0 YCTPOWCTBA MM C MOMOLLbIO TEpMUHAnNa
nonb3oBaTesibckoro HTepdeica (TOUCH 1500, NGC-UIT) unm cneunanusampoBaHHOro
nporpammMHoro o6ecneyenus nVent RAYCHEM

EAMHULbI U3MepeHunst

°C unu °F, 3apatoTcs nosb3oBaTesieM

Mamatb

SHeprOHe3asmcmmaﬂ, npu npekpatleHnn nogavn nuTaHUa Unn onamTesibHOM BbIK/THOYEHUN
LaHHble He TepATCA U MOryT COXPaHATbCA B NaMATU ~10 net

LED-Unankauus

MHAMKaTOpr COCTOAHUA:

Elexant 5010i

060rpeB, curHanusauus, npuemM/nepesayda faHHblx no RS-485, npuem/nepefaya AaHHbIX
no Bluetooth

Elexant 5010i-LIM

O6orpe., curHanusauus, cpabatbiBaHUe OrpaHUYMTeNs TeMnepaTypbl, Npuem/nepesava
NaHHbIx no RS-485 u Bluetooth

[nana3oH KOHTPONMpyeMbix NapaMeTpoB

TemnepaTypa — Mofly/b

ynpasneHust =200 ... +700°C ¢ warom 1K

TemnepaTypa — orpaHuuuTesb

+50 ... +599°C c warom 1K (Tonbko ana Elexant 5010i-LIM)

HanpsikeHue

90 ... 305 B nepem. Toka

Tok Harpysku

01..25A

ToK yTeyku Ha 3emso

10 ... 500 MA (HeobxoamMmo ncnonbaosatb Y30 ansa cooTs. IEC U/vnv MecTHbIM HopMaMm)

CurHanusauus KpUTUYECKOro BpeMeHu
paboThbl

Ot 140 1x10°4yacos

CurHanusaumsa KpuUTn4deckoro
Konn4yecTtBa nepeKmoquMﬁ pene

0T 0 no 2 x 10° ymknos
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WHO®OPMALIMA ANA 3AKA3A

HanmeHoBaHune Homep petanu Bec EAN

Elexant 5010i 2000002132 5414506023138
Elexant 5010i-LIM 2000002133 5414506023145
Elexant 5010i (EAC) 2000002370 5414506023152
Elexant 5010i-LIM (EAC) 2000002369 5414506023169

Elexant 5010i Akceccyapbl

[laTuMKu TemnepaTypbl

MONI-PT100-260/2
HanmeHoBaHue MONI-PT100-EXE
MONI-PT100-EXE-SENSOR

OnopHbIi KPOHLUTEH AJ1 MOHTaXa Ha Tpy6y

0603HavYeHVe nsaenus SB-125

HanagoHHoe 6ecnpoBofHOe NporpaMMUpYloLLee YCTPOKCTBO C NporpaMMHbIM o6ecnedyedneM nVent RAYCHEM

LononHuTenbHble CBEAEHUSI CM. B TEXHUYECKOM onucaHum nnaHweta Android TAB-Ex u pykoBogcTBe no akcnnyaTayuum Elexant Connect

1. MOHTAX

Mpu MoHTaxXe/aKcnnyaTauum Bcerga cobnrofarTe TpeboBaHusi 3akoHa no 6esonacHocTy arperatoB (GSG), npaBuna o6LEeNpPUHSTLIX
VHXXEHWUPUHIroBbIX MeToauk (IEC60079-14/EN 60079-14), U MHCTPYKLMW, MPUBELEHHbIE B HACTOSILLLEM pyKoBoACTBe. Bce paboTbl ¢
TepMoCTaTaMn AOJDKHbI NPOBOAUTLCA TOJIbKO TOrAa, Korga oHM HaxoadaTcA B BbIK/TFOYEHHOM COCTOAHUN.

1.1 MoHTaXXHble No3uLum

Mopaynb Elexant 5010i-LIM cocTouT U3 KOHTpoOiepa TeMnepaTypbl U OrpaHUYMTeNst TEMMepaTypbl, CMOHTUPOBAHHbIX B OAHOM
kopnyce. Mogynm MOryT MOHTMPOBATbLCA B OG0 NO3ULIMKM Ha JTO6YHO YCTONYMBYHO CTPYKTYPY C MOMOLLbIO 4 MOHTa)XHbIX OTBEPCTUMN.
Mpwu TemnepaType Tpy6bl A0 210°C ycTpoiicTBa Elexant 5010i n Elexant 5010i-LIM MoryT 6bITb ycTaHOBNEHbI HEMOCPEACTBEHHO

Ha Tpy6e C MOMOLLbHO OMOPHOIO KPOoHLUTeHa Tuna SB-125. Y6eauTech, 4To TemnepaTypa OKpy>KaroLLei cpefbl 060pya0BaHNS He
npesbilwaeT 60°C B nto6oe BpeMsi. 115 TOro, YTobbl 06eCnedYnTb JOCTATOUHYH YCTOMYMBOCTb MOHTAXa, ONMOPHbIE KPOHLUTEWHbI
[OJDKHbI KPenuTbCs K TPy6e C MOMOLLbHO [IBYX XOMYTOB.

—

NS

Puc. 4. MoHTaxHble nosuuum ans Elexant 5010i(-LIM)
1.1.1 MopaknioueHue Kabeneu n kabenbHbix BBoaos Elexant 5010i u Elexant 5010i-LIM
WHCTPYKLMM MO yCTaHOBKE CanbHUKOB (TONbKO pe3b6oBble OTBEpCTUSA)

A Mpu TemnepaType okpyxatoLel cpefbl cBbliwwe 45°C kabenb fOMKEH MUMETb HOMUHANbHYHO pabodyto TemnepaTypy 80°C unum
Bbiwe. CrneayeT BbIGUpaTh KabesibHble BBOAbI C C HOMUHaNbHOM paboyei TemnepaTypoit 80°C nnu BbliLle.
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2xM16x1.5

3xM25x1.5
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3xM20x1.5

Puc. 5

Knacc ponycka

Knacc ponycka ansa canbHUKoB Ex e coctaBnset makcumym 6G/6H.

OrpaHuyeHus no MaTtepuany Kopnyca

[Mpn ncnonb3oBaHUM NNACTUKOBbBIX CaslbHUKOB AONXHbI MPUMEHATHLCS TONIbKO
NaacTUKOBbIE CaflbHUKK U3 OFHECTOMKOrO, yaaponpo4yHoro nonnamMuaa.
CanbHUKK JODKHbI 6bITb COOTBETCTBYHOLLUM o6pa30M CepTVId)VILl,VIpOBaHbI ansa
npegnonaraeMmon o6bnactu NPUMEHEHUA.

PekomeHpayeTca MakcumanbHas
LLIEPOXOBATOCTb MOBEPXHOCTU CTEHKM Kopnyca

PekomeHpayeTcs He MeHee 3,2 MKM.
MakcumanbHO JONyCTUMbI YPOBEHD LLIEPOXOBATOCTU MOBEPXHOCTU - Ra 6 MKM;

Cnoco6 YNJIOTHEHUA CTbiKa Kopnyca

Ecnu ynnoTHWTeNbHble NOBEPXHOCTU HEPOBHbIe, UCnonbayiTe Wwanby ns MNTO3
NFWM25 unu waiby u3 akoBaTel GFWM25 (lwaitbbl 3aKa3bliBatOTCS OTAENBHO).

[lmanasoH ToLMHbI CTeHKM Kopnyca (t)

>4 MM

[MeprneHANKYNAPHOCTb

+/=1° nnn 0,2 MM MO BHELUHEMY Kpato CasibHMKa, B 3aBUCUMOCTM OT TOrO, YTO MEHbLLIE.

PaspeLueHHo UCnoJsib3oBaHUe n pacrnoJioXXeHune
No6bIX MapKMPOBOK 3a3eMJieHUA

[ns MeTannn4yeckux canbHUKOB UCMONb3YiTe BHYTPEHHMIA 3aMOK, UTOObI 06ecneynTb
HernpepbIBHOCTb 3a3eMJ/IeHUsi Yepea BHYTPEHHIOK NIacTuHy 3a3emneHns Elexant
5010i/Elexant 5010i-LIM. B kayecTBe anbTepHaT1BbI MOXHO UCMONb30BaTb METKU
3a3eMJIeHVs, MOAKIOYEHHbIE K OfHON U3 BHYTPEHHUX K/IeMM 3a3eMeHus.

[Ons oTBepcTuii ¢ packom

[onyckaeTcsi TONIbKO napannenbHas pesb6a.

KoHTpranku

McnonbaynTe Tonbko KoHTpranku nVent RAYCHEM unu Tunbl, peKoMeHA0BaHHble
NpoV3BOANTENIEM CallbHMKA.

PeKOMeH,D,yeMbIe 3Ha4vyeHua KpyTaulero
MOMeHTa

Heob6xogumo cobnoaaTb WHCTPYKUUU MO MOHTaXXy, NnpeaocTaB/ieHHble
npounseoauUTeNIAMN CarlbHUKOB.

1.1.2 3a3zemneHue u coeguHeHue

YctpoicTaa Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM gonHbl 6bITb 3a3eMJieHbl B COOTBETCTBUM C MECTHBIMM NPaBuUIaMmn 3/1EKTPOMOHTaXa.
Cuctema 3a3emnenust Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM o6ecneuvBaeT BHyTPeHHee 1 BHeLLHee 3a3emsieHne. Bce BHYTpeHHWE 1 BHELLHWe
YyacTu cuctembl 3a3emnerus Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM coeiMHeHbI Mexay CO60M 1 3anWTbl U30NUPYHOLLUMM MaTepUasiom.

Mpun UCnonb30BaHNN BHELLHEW KIEMMbI 3a3eMIEHNS K MOAKIIFOYEHUIO MPeAbABAAIOTCS CreaytoLime Tpe6oBaHus.

BHeluHAs cTeHka Kopnyca

T=45Nm

Puc. 6

LUnunbka 3azemneHus ¢ peabboit M6 (cmasaHHas, 11uT.)
3y6uaTas wanba (1wT.)

Wait6a (3 wT.)

laika c pe3b6oit M6 (MOMEHT 3aTsXKM 4,5 HM) (2 wT.)
ynnotHeHue Nyltite-Siegel (1 wT.)

g p wnN =
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1.1.3 [JaTtuuMku TemnepaTypbl

Bxofbl ANA AaTymMKoB Temnepatypbl moaynei Elexant 5010i(-LIM) cnpoekTupoBaHbl Kak uckpobesonacHble Lenu (IEC 60079-11/EN
60079-11 Ex [ib]), noaToMy K HUM MOXHO MOAKJ/OYaTh Nt06bIe 3-MPOBOAHbLIE TEPMOMETPbI COMPOTMBEHMS, cooTBeTcTaytowwme DIN IEC
751 knaccy B. Mogynu Elexant 5010i-LIM moryT pa6oTaTb ¢ 3 1oKajibHbIMU TeMMepaTypHbIMY BXOAAMW, Ba U3 KOTOPbIX NpUHaanexar
KOHTpoOiepy Temnepatypbl (Bxogbl RTD 11 RTD 2), a TpeTuit — orpaHuMunTesito Temnepatypbl. 1o 9Toi NpuYnHe Ha Mogynsax 6e3
orpaHunumutens Elexant 5010i) HeT TpeTbero TeMrnepaTypHOro BBOAA.

1.1.3.1 KomneHcauus conpoTueneHna noacoeANHUTENIbHbIX Kabenei faT4yMKoB TeMnepaTtypbi

Mogaynu Elexant 5010i n Elexant 5010i-LIMMoryT o6ecneumBaTbh KOMNEHCaLMIO CONPOTUBIIEHUS MOACOEAUHUTENbHBIX Kabenein
[aTynkoB TeMnepatypbl o 20 OM. 3To NO3BONAET YANMHATL Kabeslb AaTymKka C MOMOLLbIO TPEXXKMUNbHOMO 3KPaHUPOBaAHHOIO Kabens
C MOJHbIM COMPOTMBIEHNEM AJ/IMHO He Bbilwe 150 M (HeobxoAnM Kabenb MUH. 3 X 1,5 MM?2). OnneTky Kabens creayeT 3a3eMnTb
TOJIbKO CO CTOPOHbI KOHTpOJsINepa.

1.1.3.2 YcTaHOBKa faT4YMKOB TeMnepaTypbl

[laTuukun TeMnepaTypbl AOXKHbI 6bITb YCTaHOB/EHb! TakKUM 06pa3oM, YTobbl faTumk(1) obecneunBan(1) MakcMManbHO JOCTOBEPHbIe
“3MepeHus TeMrepaTypbl NOBEPXHOCTU. 115 3TOro Heo6XoAMMO cobntofaTh PEKOMEHALMY, ONUCaHHble B pasgene 2.3.2.1.

1.1.3.2.1 [aTtuuK TemnepaTypbl KOHTpO//Iepa TeMnepaTypbl
BaxkHble pekoMeHaaunn no pasMeLleHno U yCTaHOBKE AaTHYMKOB!

+  [aTuyvK JOMXKeH 6blTb pa3MeLLeH Ha BepxXHel YacTu Tpy6bl (puc. 7)
+ [laTumK JOMKEH BbITb 3aKpernsieH C MOMOLLbIO AOCTAaTOYHOMO KOSIMYeCTBa CaMOK/IEHOLLENCA CTEKNOTKaHeBO NeHTbl (GT-66 unu GS-54)
+  KpenneHue fOMKHO 6bITb BbIMOMHEHO KaK MUHUMYM ABYMS BUTKaMU NIEHTbI 4719 TOro, YTO6bl faTumnK He ABuranca (puc. 7)

+ TNoacoeAnHUTENbHbIN Kabenb AaTynKa AOSIKEH BbIXOAUTb U3-NOJ TEMION30IALMUM TaKUM 06pa3oM, YTOGbI NOZ, TENIOU30NSALMIO
U ee KOXYX He NpoHukana Bnara (puc. 8)

+  Heobxoanmo 3akpenuTb NOACOEANHUTENbHbIV KabeNb AaTymka, YToobl NpefoTBPaTUTL CllyyaiiHoe AaBrieHue Ha Konby AaTunka,
YTO MOXET NMPUBECTU K CMELLEHUIO AaTymKa

/\ NPEAYNPEXAEHME:

+ He ycTaHaBnuMBaWTe faTumMKK TeMnepaTypbl Npy TeMnepaTypax okpyxatoLero Bosgyxa Hmke —20°C. He narubaiTe gatumk
(nocnepHue 50 MM), coxpaHsiiiTe ero NPsAMbIM NP NO6bIX 06CTOATENbCTBAX. MUHUMabHbIN pagnyc U3rnéa NoACOeaUHUTENIbHOTO
Kabens fgatyvka: 5 Mm

+  Bo u3bexaHve noBpexaeHus gaTunka sanpeLLaeTcs UCMosib3oBaTb MeTanIMyeckme XoMyTbl, PEKOMEHAYETCS UCNONb30BaTb
CaMOKJIeALLMECS NIEHTbI N3 CTEK/TOBONIOKHA
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BBOA NOACOEANHUTENBHOTO Kabens faTunka

Puc. 7. VickyccTBeHHasi TouKa neperpesa Puc. 8. [laTuuk 1 BBOZ NOACOEANHUTENBHOIO Kabens

1.1.3.2.1.1 YcTaHOBKa AaTuyMKa TemrnepaTypbl OrpaHU4UTENs Ha MOBEPXHOCTb TPY6bl

BlMepBbIii MeTOA NpefycMaTpyBaEeT UCNONb30BaHME TeMMnepaTypbl NOBEPXHOCTM TPYObl B KAYeCTBE OPUEHTUPA AN PerynpoBaHus
1 OTKJTFOYEHUS TPELOLLLEro Kabesns Npu NpeBbIEeHUN TeMnepaTypoi Tpy6bl OnpefesIeHHOro pacCYUTaHHOMO 3HaYeHNs. TO 3HaYeHne
3aBWCUT OT TUNa rpetoLLero Kabens u KOHCTPYKLUUK Lenu oborpea. s Toro, 4Tobbl paccuntatb ero, HE06X0AMMO UCMONb30BaTb
nporpammy TraceCalc Pro; paccuntaHHOe 3HauyeHue CrneaytoT 3anucatb B JJOKYMeHTauUuu.

,D,aTl-WIK TeMnepaTypbl OrpaHNYnTENsA B 3TOM CJlydae YCTaHaBJ/IMBAETCA TaK Xe KaK U 06bIYHbIN AaTyuK TeMnepaTypbl, Ha BEPXHIOKO
4YacCTb pr6b|, MJOTHO I'IpVIernJ'IeHHbIVI K MOBEPXHOCTU C NOMOLLbHO CTeK/I0TKaHeBoW NieHTbl. 0co6oe BHUMaHue HeO6XOJJ,VIMO yaennTb
TOMY, 4YTO6bI NoACOeANHUTENbHbBIN Kabenb AaTynKa He oxnaxkaan pr6y/,D.aT‘-WIK, a TakXxe 4YTobbl nog Tension3onAaunto He NpoHUKana
BNlara, oxnaxagatowiaa KOJ16y AaTyunkKa nnu yxyguwaruasa Ten1on3onaumnto ydactka pr6b|.

1.1.3.2.1.2 YcTtaHOBKa Ha TOUKY UCKyccTBeHHoro neperpesa (HOT SPOT)

BTOpOVI MEeTOo[ OorpaHNn4YeHna TemnepaTtypbl NOBEPXHOCTU 3aKJIlOHaeTCA B CO34aHUN TOYKN NCKYCCTBEHHOIO neperpesa.

[ns Toro, 4To6bl rapaHTUPOBATb, YTO AaTYMK TEMMEpPaTypbl OrpaHNYMTEN S U3MEPSIET CaMyto BbICOKYHO BO3MOXHYHO TeMMepaTypy BO
BCeil cucTeMe, ero pasmelLLatoT Ha TOYKe UCKYCCTBEHHOTO Nneperpesa.
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Puc. 9: UckyccTBeHHas Touka neperpesa
Ba)kHble peKkoMeHAaLum N0 pa3MeLLLEeHUIO U YCTAaHOBKE AaTYUKOB:

+  [aTuyvK JOMXKeH 6biTb pa3MeLLeH Ha BepxHel YacTu Tpy6bl (puc. 9)

+  [aTtuuk fomkeH 6bITb 3aKpersieH C MOMOLLbH JOCTAaTOYHOIO KOJIMYECTBA CAMOKJ/IEHOLLLENCS CTEKITIOTKAHEBOM NEHTbI
(GT-66 unun GS-54)

+  CphenainTe NeTo U3 rPEIOLLEro Kabens ¢ HMKHEN YacTu TpY6bl K U3OMALMOHHOM NAacTUHe Ha BepxHeil YacTu TPy6bl U MPOYHO
3aKpenuTe ero Tak, YTobbl OH He ABUrancs

. ernneHme [OMXHO 6bITb BbIMOJIHEHO KaK MWUHUMYM ABYMA BUTKaMU A4 TOro, 4YTOObI AATYMK He ABUrancs

+ lNoacoeAnHUTENbHbIN Kabenb AaTynKa A0JDKEH BbIXOAUTb U3-NMo4 TENTIOU30NALUNN TaKUM o6pa30M, 4TO6bI noa Tensonsoniaynto
N ee KOXXyX He MpOoHWKaJsia Bnara. HEO6XO,D,VIMO 3aKpennTb NnoAcoeAVHUTENbHbIN Kabenb AaTymnka C NoMOLLbIO CTeK/T0TKaHEBON
NIEHTbI, YTOObI 06ecneYnTb ycTOW—WIBOCTb TOYKKN UCKYCCTBEHHOIO neperpesBa

* HeO6XO,D,VIMO y6e,D,VITbCF|, 4YTO B TOYKE UCKYCCTBEHHOIO neperpeBa BblAep>XNBaeTCA HOMUHallbHasA TOJILWLMHaA TENJTION30N1ALUN,
NMOCKOJIbKY MOXEeT 6bITb HeOéXO,D,VIMO ncnonb3oBaHWe TenJIon3oNALnIo 6onbluen TONLWMNHbI

1.1.3.2.1.3 3HayeHue TeMnepaTypbl Afs1 OrpaHUYUTENS:
+ 3HayeHve TeMnepaTypbl A5 orpaHnuntens (Tim) 3afiaeTCA Kak MakcuMasibHasi JonycTMMas TeMrnepaTtypa noBepxHOCTH (Tmax)
MuHyc 10 K, ecnin Tmax > 200°C.

+ 3HaueHwue TemnepaTypbl Ansa orpaHnumntens (Tim) 3a4aeTCs Kak MakcUMarsbHasi onycTumasi TemnepaTypa noBepXHOCTH (Tmax)
MuHyc 5 K, ecnm Tmax < 200°C.

1.1.4 dnekTpuyeckue coepgmHeHUs

Ha puc. 3 nokasaHa cxema nogkntoyeHust KoHTponnepa Elexant 5010i. CxemMa nofKAoUEHUsI OFpaHUYUTENss TeMnepaTypbl MpUMeEHMMa
ToNbKO Ansa moayns Elexant 5010i-LIM. [lononHUTeNbHbIA BTOPON faTYMK TEMMepaTypbl MOXET UCMOJIb30BaTbCs MOAYIEM
ynpaBneHus AN yBeIMYEHUS TOUHOCTU N3MEPEHUIA.

1.1.5 CeteBble NogKOYeHUs

KoHTponnep Elexant 5010i o6opyfnoBaH nHTepdeiicom RS-485, c noMoLLbio koToporo o 247 moaynein NGC-MoryT 6bITb MOAKIHOUEHbI
K TepMuHany nonbaosatesnibckoro nHtepdeiica NGC-UIT/TOUCH 1500 nnu Kk nocnefoBaTenbHOMY NMOPTY MEPCOHaIbHOMO KOMMbOTEPa,
pa6oTatoLero nog ynpasnenvem Windows ¢ ycTaHOBIEHHOW Ha HEM NporpaMmont Supervisor.

1.1.6 Hactpoiika

Mopynu Elexant 5010i MoryT HacTpanBaTbCsl TOKasIbHO C MOMOLLbIO PyYHOrO MPOrpaMMUPYHOLLLErO YCTPOMCTBA MU U3 LIEHTPasibHOro
nyHkTta ¢ nomotbto moayns NGC-UIT/TOUCH 1500 unu nporpammbl Supervisor. [Nocre 3aBepLueHns HaCTPONKKM BCe napameTpbl
COXpaHsTCS B 9HeproHesaBmMcumon namaTu moayns Elexant 5010i, yTo no3BonseT usbexaTb UX NOTepu Jaxke Npu npu nepedoe
NUTaHUA MW NUTENbHOM OTK/HOYEHUN.

2. TEXOBCNYXUBAHUE

06opynoBaHue, pacrofioXXeHHOe BO B3PbIBOOMACHbIX 30HAX, AO/MKHO cooTBeTcTBOBaTb EN 60079-17 0THOCUTENBHO TPe6oBaHMI K
nposepkam u Texo6cnyxmparuto. CtaHgapT EN 60079-17 6o5iee nogpo6HO onuckiBaeT Tpe6GoBaHWUSA OTHOCUMTENBHO AOKYMeHTaLuu,
KBanudmKaummn nepcoHana, MHCMEKLUMIA, PerynsipHbIX NePUOANYECKNX NMPOBEPOK, MOCTOSTHHOO KOHTPOIA KBaIMPULMPOBaHHbIMK
COTPYAHWKaMW, TEXOBCYXXMBAHUSA, N30MISILMM annapaToB, 3a3eMJIeHNs U rpaduka NPpoBEPOK.

3. NPEQOXPAHUTEJIbHbIA OrPAHUYUTENDb TEMMEPATYPbI

3.1 lMpepoxpaHUTeNbHbIi OrpaHNYnTesNb

Onuua 3awmUTHOro orpaHnynTens (onums -LIM B Elexant 5010i, cm. Taénuuy 1- BapuaHTsl Elexant 5010i) o6ecneunsaeT pesepBHbIit
MexaHWU3M OTKJToYeHUs “cut-out” Npy BbICOKON TeMMepaType 1 MOXET 6bITb UCMONb30BaHa Ha 06beKTax C 0cobbIMU TpeboBaHUAMM
K 6e3onacHocTu. OrpaHuMyMTeNb OTKIHOYAET NUTaHME OT HarpeBaTens, MpefoTBpaLLas NpeBbILLIEHUE CUCTEMON 6e30MacHOro
YPOBHSI Temnepatypbl.
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3.1.1 ®yHkuua 6e3onacHocTu orpaHnuuTens B Elexant 5010i-LIM

(DyHKLlI/IFI 6e30MacHOCTU cpaéaTblaaeT npun AOCTUXEHUN NpefesibHOro 3Ha4yeHna temnepaTtypbl UK B Clly4ae HEUCMPABHOCTU
(HaanMep, 06prB OaTyuKa, KOpOTKOe 3aMblKaHWE AaT4yuKa, OTKa3 KOMMOHEHTa nnu c6oi I'IMTaHVIFl), [Aaxke ecnun ycnoeus npouecca
HaxogAaATcAa B npegenax 4onyctuMoro temnepaTtypHoro gAnanasoHa. CDyHKLlMH 6e30nacHoOCTM 6e3 npomMenneHna oTka4aeT nnTaHne
NOAKJTKOYEHHOIo 060pyAOBaHMﬂ.

lMopaya nuTaHWA Ha NOAKIIIOYEHHOE O60pyﬂ,OBaHMe MOXET 6bITb BOCCTaHOBIEHA nyTem py4yHoro c6poca d)yHKLl,VIVI 6e30nacHoOCTH
nocne Toro, Kak rteMmneparypa onyCtuTcAa HMXXe JonyCTuMoro npegena u HenCnpaBHOCTb 6y,u,eT yCTpaHeHa. CDyHKLl,VIFl 6e30MacHoCTH
MOXET 6bITb c6p0LueHa C NOMOLLbHO KHOMKK pooca Ha nepefHen naHenu yCTpOVICTBa nnn yaaneHHo ¢ NOMOLLbHO ynpaBidaroLwero
nporpaMmMHoOro obecrneyeHus, NOAKJTFOYEHHOro Yepe3 KOMMYHUKaLUMOHHbIE MOPTbI.

B 0co6bIx 06cTOSITENBCTBAX, KOrAa BO BpeMs neperpesa no TenioBOMY KOHTYPY He NMpoTeKaeT TOK, OrpaHn4nTeslb aBToMaTtnyecku
CépaCblBaeTCﬂ KaK TOJIbKO TeMnepaTypa BO3BpaLlaeTca HMXe AonyCcTuMoro npeaesna, U HemcnpaBHOCTb OTCYTCTBYET.

3.1.2 O6nacTb NpUMeHeHus

I'IpenoxpaHMTeanble OorpaHn4nTeNIn UCNOJIb3yrOTCA B 0651acTu, rae Heo6Xo0AMMO UCKIOYUTD Harpes NOBEPXHOCTU rperoLero
Kabens 3a npegenbl TeMnepaTtypbl BOCNJ1aMeHeHUA or(py)Karom,eﬁ prIBOI'IaCHOﬂ CMecH, ¥ rae cucTema AosixHa 6biTb nepeesefeHa B
6e30MnacHbIN pexum pa60TbI B CJZlydae HencnpaBHOCTU. TunNnYHbIM npnmMmepom Takomn YCTaHOBKW ABNAETCA o6orpeB NoBEPXHOCTU BO
BSprBOOI‘IaCHOI;i 30He.

3.1.3 C6poc npefoxpaHUTENbHOro orpaHuuYnTens

MpefoxpaHWUTENbHbI OrpaHUYUTENlb CKOHCTPYMPOBaH TakMM 06pasoM, YTO Nocsie ero cpabaTblBaHWsi C6POC BO3MOXEH TOJIbKO
nocrne BOCCTaHOBJIEHUSI HOPMaslbHbIX, 6€30MacHbIX YCII0BUI aKCMnyaTauun. ECnv B MOMEHT neperpesa Mo TernjioBoMy KOHTYpY He
npoTekasn ToK, NpefoXpaHnUTeNbHbI OrpaHUYuTeNb COpocUTCs caM 6e3 BMeLlaTenbCcTBa nosib3oBaTens. Ecnv Bo Bpems neperpesa no
TennoBOMy KOHTYpY NpoTeKas TOK, TO YCTPONCTBO HEO6XOAUMO Mepes3arpy3nTb BpyYHYHO.

YT0o6bI BPy4HYO COPOCUTL OrpaHNYMTENb NOC/e ero cpabaTbiBaHKS, MOIb30BaTENO HEOBXOANMO HaXaTb KHoMNKy RESET nog
KpbILwKoi kopryca Elexant 5010i (nokasaHa Ha pUCyHKe HUXKe). Tak)Ke orpaHnMunTeNlb MOXXHO CEpPOCUTL YAaNEHHO C MOMOLLbHO
nporpamMmHoro oéecneyenunst Supervisor, niaHweta Android uim agpyroro nporpaMMHOro obecrneyeHuns ansa ynpasnexus. MogpobHblie
WHCTPYKLMM NO yAaneHHOMY C6pOoCy 3alLMTHOrO OrpaHNYnTENs CM. B PYKOBOACTBE MO SKCrUlyaTaLuy nporpaMmMbl Supervisor.
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Puc. 10: MepepHsas naHenb Elexant 5010i-LIM ¢ yctaHoBneHHOW Kpbiwukon P30
3.1.4 YcraHoBKa 3aJaHHOro 3HaYeHUs TeMrnepaTypbl orpaHMYUTenNs

3.1.4.1 Bbl6op 3a4aHHOr0 3Ha4YeHUs

TemnepaTypa OTK/OYeHNs (YcTaBKa) NpefoXpaHUTENbHOMO OrPaHUYMTENS JOMIKHA 6biTb YCTAHOBIEHA TaKUM 06pa3oM, YTo6bI

He 6blna NpeBbllleHa MakcMManbHO AonycTMMas TemrepaTtypa o6opynoBaHus. Hanpyumep, TeMnepatypa NOBEPXHOCTM FPELOLLErO
Ka6ensi BO B3pbIBOOMNACHOW 30HE HE MOXEeT MpeBblLLaTh MaKCUMabHO JOMYCTUMYHO IOKaNbHYO TeMMepaTypy, OCHOBaHHYHO Ha
knaccuukaumoHHoM peiiTuHre (T-rating) 3oHbl. 3afaHHOE 3HaYeHWe JOMKHO 6biTb PaBHO MaKCHMasbHO JOMYyCTUMOM TeMnepaType
3a BblyeToM 5°K ans Temnepatyp Huxe unmn 200°C, unu 3a BblyetoM 10°K gnia Temnepatyp Bbiwe 200°C.

3.1.4.2 HacTpoiika 3aaaHHOro 3HaueHus (yCTaBKU) OrpaHnuunTenNs

[ns namMeHeHns yctaBku TpebyeTca huanyeckuin goctyn K yctpoincty Elexant 5010i. 3agaHHOe 3HauYeHMe 6710KUPOBKU MOXKET
6bITb HACTPOEHO C MOMOLLIO NOGOr0 YyNpaBsAoLLEro NPOrpaMMHOro 06ecneyeHus, KOTopoe No3BosISET Nob3oBaTesnto GU3nyeckn
HaxoAuTbCA pAAoM ¢ ycTpoincteoM 5010i. Mpouenypa N3MeHeHUs YCTaBKU OrpaHNunTeNs OAWHAKOBa AJ1s BCEX MONb30BaTeNbCKUX
nHTepdeicoB. MicnonbayiTe NpesnoYTUTENbHbIN METOZ, HAaCTPOWKK, YTOBbI BBECTM 3ajaHHOE 3HaYeHe, @ 3aTeM HaXXMUTE KHOMKY
SET Ha yctporicte Elexant 5010i ns nopTBEPXAEHUS UBMEHEHUSA YCTaBKMY.

LocTtyn K kHonke SET MOXXHO NONy4nTb, OTKPYTUB U CHSAB BEPXHIOK KPbILLKY. KHOMKY HY>XXHO Ha)kaTb B TedeHue 30 cekyHA nocne
BBOJA HOBOW yCTaBKW. ECniv KHOMKa He Ha)kaTa A0 UCTEYEHUsI 3TOr0 BPEMEHW, TO HOBOE 3HaYyeHne copacbiBaeTCs, a CTapoe 3HayYeHve
yCTaBKW OCTaeTcsi Hen3MeHHbIM. MNocne coxpaHeHMsi HOBOMO 3ajaHHOI0 3Ha4YeHUsi ero MOXXHO NOATBEPANTD, yaep)KnBas KHonky SET
¥ cunTbIBasi 3alaHHoe 3HauyeHue (B °C) co CBETOAMOAHOIO AuUCHes.
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3.1.5 BnokupoBKa rnaBHoOro Bbixoga

Korpa Bbixog npenoxpaHnUTesIbHOro orpaHN4YnUTENA BblK/1KOYEH MO KaKon-nm6o npuyunHe, BHyTpeHHI/IIZ CUrHaJsi nepekpbiBaeT BbIXo4
rNaBHOroO BbIXOAHOIO nepeknyaTtensd, NpuHyanTenbHO OTK/KOYasa ero.

[naBHbIN BbIXOA MOXET 6bITb BKJTKOYEH TOJIbKO B TOM cny4vae, ec/qiv NOAKMKOYEH AaTyMK TeMnepaTypbl OrpaHN4nUTENA N USMepeHHas
TemMnepaTtypa HUXxXe 3afjaHHOro aHa4eHuna orpaHN4nuTenA. Onsa aton d)yHKLWIVI He Tpe6yeTCﬂ HUKaKWX AelCTBUIA Nonb3oBaTtens, n ee
HeJb3A OTK/IHOYNTb.

3.1.6 BHyTpeHHsif gnarHocTUKa

BHyTpeHHee nuTaHue Lieny orpaHnyMTENst NOCTOSIHHO KOHTPOAMPYETCS MUKPOMNPOLLECCOPOM orpaHuunTens. O no6oi
06HapyXeHHOW HeCTabUIbHOCTH COOGLLAETCS MONb30BaTENO C MOMOLLbIO MHAMKATOPa COCTOSIHUA Ha NMoJIb30BaTe/IbCKOM
nHTepdeiice. C60i NMUTaHNUS He OKa3blBAET U3BECTHOIO BIUAHUS Ha QYHKLMIO 6e30nacHOCTM. B kayecTBe Mepbl NPeAOCTOPOXHOCTH,
€C/IM MHAMKAaLMS OTKNOYEHUA NMUTAHUA OrpaHNYMTENA NOCTOAHHAA UM NOBTOPAETCA PerynsipHo, CnefyTe MHCTPYKUMAM B pa3fene
3.1.13 - PearnpoBaHue Ha HeMcnpaBHOCTMU.

3.1.7 MNpoueaypa pyHKLUMOHANbHbIX UCTIbITAHUIA

Mogynu Elexant 5010i cooTBeTCTBYIOT Tpe6oBaHUAM cTaHfapTa SIL2 (6onee nogpobHaa uHbopmaums npueegeHa B pasgene 3.1.11)

B cooTBeTcTBUM C IEC 61508-1:2010. 3TM cTaHAApPTbI NpesycMaTpyBatoT NPoBepKY paboToCcnoCco6HOCTM 060pyLoBaHuUs Yepes
perynsipHble MHTepBanbl ANsi o6ecreyeHns 6e30nacHom 1 HafieXKHo paboTbl. B cnyyae orpaHnumntens Elexant 5010i aToT nHTepsan
coctaBnset 1,10 nnm 20 net. MNMpoueaypa hyHKLMOHaNbHOrO TECTUPOBaHWA onucaHa B pa3gene 3.1.8 - MNpoueaypa GyHKUMOHANbHOIo
TecTupoBaHus. CootBeTcTBME cepTudUKaLmm SIL orpaHnMyeHo 20-NeTHUM CPOKOM CYXKObl yCTPOMCTBA.

Tun Knacc SIL CucteMaTnyeckue BO3MOXHOCTU WMHTepBan npoBepKu CpoK cny»6bl
5010i-Mod-IS-LIM SIL2 SC2 1,10 unu 20 net 25 net

Ta6nuua 3. MNpoBepka paboTocnoco6HOCTH

3.1.8 Mpoueaypa pyHKLMOHANbHbIX UCNIbITaHUIA

®dyHKLUMOHaNIbHOE TECTUPOBaHUE BbITNOSTHAETCA Nocsie BBOAA B SKCMyaTaLMIo U Yepes perynsipHble NpoMeXyTK BpEMEHU B
TeueHMne CpoKa CNyxo6bl, YTO6bI YEEAUTHLCS, YTO YCTPOMCTBO MO-MPEXHEMY CMIOCOBHO BbIMOMHATH MPEAYCMOTPEHHYHO BYHKLMIO
6e30MacHOCTU. 115 3TON NPOBEpKM TPeByeTCsi BONbTMETP, CMOCOGHbIN CYUTBIBATH BbIXOAHOE HAMPSKEHWe HarpesaTens,

1 KOpoTKuit NpoBog (5 cMm/2 groinma).

HacTpoiiTe GpyHKLUOHaNbHYIO TECTUPOBAHUE, BbIMOHUB CrieAyloL e AeCTBUA:

1. C6pocbTe BCe OTKJ/IHOYEHUSA, CBA3AHHbIE C OrPaHUYUTENEM.
2. CHuMUTe BCe aBapuiiHble CUrHanbl.

3. Y6epuTechb, 4To BbIXoA KOHTponnepa (M uHaukatop HEATER) BktoYeH. NPy HEOGXOANMOCTU PEXUM YNPaBIEHNUS MOXHO
nepekntounTb Ha “Force ON”.

4. TpoBepKa HaCTPoiiKu: U3MepbTe HanpskeHue HarpeBaTesisi Ha BbIXOAHbIX KieMMax Lo 1 No, 4To6bl y6euTbCs, UTO BbIXOA,
BKJTHOYEH.

BbinonHuTe ¢pyHKLUOHANbHbIA TECT, BbINOJIHUB Crejyiowue AeicTBuUSN:

1. OTcoeAMHMTE OAMH U3 BbiBOAOB RTD orpaHnunTens (aatumka).
2. Pesynbtat: cBeTognonbl ALARM u LIMITER 3aropatotcs, a ceetogunog HEATER BbikntoyaeTcs.

3. [MpoBepka Ha oTKtoYeHne: idaMepbTe HanpsiXXeHue HarpesaTesisi Ha BbIXOAHbIX Knemmax Lo n No, 4TOGbI y6e,D,VITbCﬂ, 4YTO BbIXoL
OTKJTKOYEH.

4. CHoBa nogkstounte orpaHuumutenb RTD (gaTtumk). MogoxanTe okono 10 cekyHA, Moka NoKasaHusi TeMnepaTtypbl NOSIBATCS Ha
JNloKasibHOM aucnee.

Haxmute kHonky RESET.

. CHUMMUTe BCe CUTHanbl TPEBOTU.

. Cetogumop HEATER Tenepb roput, ceetoanogbl ALARM v LIMITER BbIKOYEHbI.

lNpoBepka Ha BKNtoyeHue: IamepbTe HanpsixkeHne Ha HarpeBaTesne Ha BbIXOAHON KIEMME, YTO6bl Y6eAMTbCS, YTO BbIXOL, BKITHOYEH.

. YcTaHoBUTE NPOBOMOYHBIN MOCT Mexay W/B 1 KpallHUM npaBbiM NooXeHneM R, 4TO6bl UMUTUPOBATL KOPOTKOE 3aMblKaHue
yepes RTD (gaTumK) orpaHuuutens. MogoxanTe okono 10 cekyHA, Moka KOPOTKOe 3aMblKaHWe He 6yeT 06Hapy»XeHo.

10.Pesynbrat: CBeTtoamoabl ALARM u LIMITER 3aropatotcs, a ceetoaunon HEATER BbikntouyaeTcs.

11.MpoBepka Ha oTKNtoYeHKe: MiaMepbTe HanpsiXXeHWe HarpeBaTens Ha BbIXOAHbIX kKieMmax Lo u No, uTobbl y6eanTbes,
UTO BbIXOZ OTKJTHOYEH.

© ©® N o »

12.CHMMUTE NPOBOMOYHbIM MOCT. MNMogoxanTte 10 ceKyHA, NoKa nokasaHusi TemrnepaTypbl He BEPHYTCS.
13.Hakmute kHomnky RESET.

14.CHMMWTe aBapuiiHble CUrHasblI.

15.Ceetoanon HEATER Tenepb roput, a ceetoanogbl ALARM un LIMITER BbIKAtOY€EHbI.

16.MpoBepbTe BKOUEHME: M3MepbTe HanpskeHue rpetoLLero Kabesnsi Ha BbIXOAHbIX KnemmMax Lo 1 No, uTo6bl y6efutbes,
UTO BbIXOJ, BKJTHOYEH.
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AnropuTtm cépoca:

1. BepHVITe aropuTMm ynpaeneHus K ero npeablayumm HaCTpOVIKaM, €CJv OH 6bliN U3MEHEH AN NPUHYOUTENBHOIO BK/IKOYEHUA BbiXo4a.

3.1.9 lNpoBepkKa B criyyae HeMCNpaBHOCTH

B cnyyae cucTeMHOro c60s yCTPOMCTBO CKOHCTPYMPOBAHO TakM 06pa3oM, YTobbl 06ecrednTb 6e30MacHOCTb NpY 0TKa3e, HaCKObKO
3TO BO3MOXHO. ECNM BbIXOA OrpaHnymnTens He 3aKpbiBaeTcs faxke Mocre HaxaTus KHonku RESET, npoBepbTe COCTOsIHWE 3aLLUTHOTO
orpaHuuuTens RTD 1 Bce aKTVBHble aBapuitHble CUrHaslbl B YPaB/sioLLEeM NPOrpaMMHOM obecrieyeHun. Ecniv He o6Hapy»eHo
HUKaKMX HEMCMPABHOCTEMN, UM OLLIMGKA HE MOXKET BbITb YCTPaHeHa YCTaHOBLUMKOM, NOTpe6yeTcs 3aMeHUTb YCTPOMUCTBO. KOHTaKTHas
MHdopMaLms ykasaHa Ha NocnefHel CTpaHuLLe pyKOBOACTBA M0 yCTaHOBKe.

3.1.10 OnpepeneHue LLEeNOCTHOCTU cuceMbl 6e3onacHocTyu Elexant 5010i-LIM

Elexant 5010i-LIM oTHocuTcs K cucTeme Tuna B, kak onpegeneHo B IEC61508-2:2010. MNoacuctema AABnseTca cucteMon Tuna B, korga

NPUMEHSIIOTCH BCE HUXeCNeAyHoLLMe YCIIOBUS:

1. Pexxum oTkasa Kak MUHUMYM OfHOMO U3 UCMOJIb3yeMblX KOMIMOHEHTOB He MOXET 6bITb aieKBaTHO OMNPeAeseH, Unu

2. MoBefeHWe NOACUCTEMbBI B YCIIOBUSIX HEUMCMNPABHOCTU HE MOXET 6bITb MOSIHOCTLIO NpefCcKasaHo/onpeaeneHo, unm

3. [Ons noacucTeMbl HET HAaZEXKHbIX AA@HHbIX, OCHOBaHHbIX Ha NOJIEBOM OMbITe, AN IEMOHCTPaLIMK TOro, YTO NpeArnonaraemoe
KOJIMYECTBO pacno3HaHHbIX ¥ Hepacno3HaHHbIX OTKA30B MOXET ObITb JOCTUMHYTO.

Elexant 5010i c orpaHuMunTenieM cooTBETCTBYET TpeboBaHusM K Systematic Capability (Cuctematuyeckoit BoamoxxkHocTu, CB) 2.

B Tabnuue npeactaeneH LocTuxumblit YpoBeHb LienoctHoctu 6e3onacHocTy (AYLB) B 3aBucumocTy oT Jonu besonacHbix OTKasos
(4B0) n OTkasoycTonumsocTn AnnapaTypbl (OA) Ans noacucTeM, CBA3aHHbIX ¢ 6e3onacHoCTbio TUna B. MpuBefeHHan Hyxe Tabnuua
nencteuTenbHa ana Elexant 5010i-LIM:

[ons 6e3onacHbix oTka3oB (SFF) lMnapaTHas 0TKa30yCTOMYMBOCTb

0 1 2
<60% He paspelieHo SIL1 SIL 2
60% - 90% SIL1 SIL2 SIL3
90% -99% SIL2 SIL3 SIL3
=299% SIL3 SIL3 SIL3

Tabnuua 3 - MakcumManbHblii SIL gna tuna B ¢ SC 2

Elexant 5010i-LIM umeet OA 0, LIYLIB2 (90 - 99 %) Ans noacucTeMm, CBA3aHHbIX ¢ 6e30MacHOCTbIO Tuna B.

3.1.11 ®dyHKuua 6e3onacHocTu PFDavg

[aTunk TemnepaTypbl OrpaHNYUTENS, SNIEKTPOHMKA OrPaHUYUTENS U €ro pene BMECTe 06pasytoT CUCTeMyY o6ecreyeHust
6e3onacHocTK, obecrneynBatoLLyto 6e3onacHoe oTkiYeHne. CpeaHsas BEpOATHOCTb OTKA30B MpW BbIMOMHEHUW 3aaHHON hyHKLK
6e30MacHOCTU BCEl cucTeMbl o6ecneyeHust 6esonacHocTy (PFDavg) 06bluHO pa3fensieTcs AN nofcucteM. BHeLLHee yCTPOCTBO,
HanpumMep BHELUHWN KOHTaKTOD, CMOHTMpOBaHHbIVI Ha naHenun, 3aBUCUT OT KOHKPETHOro cny4yas, u 6yﬂET B COOTBETCTBUU CO
CTaHZapTamMu AJis KOHTYpa 6e30MacHOCTM paccMaTpuBaTbCsl OTAESbHO.

npoBepokK WHTepBan
Tun SIL! Apxutektypa  MTTR? (u) HFT? SFF* npoeepku (ner) PFD® avg.
1 8.30E-05
Elexant 5010i-LIM  SIL 2 Too1® 8 0 (TooT)s 97% 10 8.18E-04
20 1.63E-03

Ta6nuua 4. YpoBeHb hyHKLMOHaNbHOW 6€30MacHOCTH

TSIL = YpoBeHb ¢hyHKLMOHaNbHO 6€30MacHOCTU
2MTTR = CpegHee BpeMsi Ha pEMOHT

3 HFT = ycTOMYMBOCTb K annapaTtHbIX 0TKasam

4 SFF = ponsa 6e3onacHbIX 0TKa30B

51001 = OguH 13 ogHoOro

®PFD = BepOATHOCTb OTKa30B MpW BbINOSHEHUN 3afaHHON hYHKLMM 6€30MacHOCTY, KOraa aTo He06X0ANMO
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3.1.12 Pe)XXuMbl 0TKa3a cucTembl

Mpwu ucnonb3osaHuu Elexant 5010i ¢ orpaHuumTenem RTD Ha o6bekTax ¢ 0CO6bIMM TPEGOBAHUSAMU K 6€30MacHOCTU HEO6X0AUMO
YUMTbIBaTb PEXMNM OTKasa BCEX 3JIEMEHTOB M BEPOATHOCTM 3TUX OTKA30B, YTOObI MOHATb UX BO3MOXHbIe NOCNEACTBUSA, @ TakxXe
Kakune Mepbl N0 YCTPaHEHUIO 3TUX MNOCNeACTBUIA MOryT noTpeboBaThes. B Tabnuue H1XKe npvBeAeHbl KpaTKkue CBeLleHUst O peXxnmax
OTKa3a JaHHOro 3/IeMeHTa.

Be3onacHo/
O6Hapy»xeH/He OnacHo/ be3 BeposaTHocTb BeposATHoCTb BeposiTHOCTb
OnucaHue Pexxum oTkasa o6Hapy)XeH U3MeHeHum 1rop, 10 net 25 net
OAVH 13 penenHbIX BbIXO40B
MoTteps BCerga 3amkHyT. [lpyrov Bbixos He OnacHo 3.88E-04 3.87E-03 9.65E-03
pesepBUpoBaHns npofoKaeT HopMasbHO 06HapyXeHO ’ ' '
(YHKUMOHMPOBATb.
OTKNI0YEHMe COPacbIBALTCA g anyieno  OnacHo 3.60E-04 3.59E-03 8.96E-03
aBTOMaTUYeCKu, Unn 6e3s
KopoTtkoe
BMeLllaTeNlbCTBa MoJib3oBaTenNs.
3aMblKaHue
MpuHyanTENbHOE OTKIOYEHNE
BHYTPEHHero He
curHana c6pacblBaeTcs camo Mo cebe, 6 OnacHo 4.00E-05 4.00E-04 1.00E-03
WUN He MOXeT 6bITb c6polleHo  OCHAPYXEHO
NPUHYANTENBHO.
BbiX0HOE pene OrpaHuinTeNs  gganywero  Onacko 7.49E-03 7.24E-02 1.71E-01
KopoTkoe (Ho He pene ynpaBneHus
3aMblKaHue Ha OCHOBHbIM BbIXOA0M)
Bblxoae HaxoAuTcs B nonoxenun ON He OnacHo 6.45E-04 6.43E-03 1.60E-02
HE3aBUCHMO OT TemnepaTypbl.  OOHaPYKeHO
Hesapeructpuposa- HeT nameHeHuin B pabore.
HHas AuarHocTika 3aperncTpupoBaHHbIil 601 He
BHYTPEHHero OnacHo 1.21E-03 1.20E-02 2.97E-02
MUTaHUA He UMeeT N3BECTHbIX  OBHapY>XeHO
nuTaHus o
nocneacTBui.
HeucnpaBHOCTb

Ta6bnuua 5 - PeXXuMbl 0TKa3oB

3.1.13 Peakuus Ha HeMcnpaBHOCTHU

B cnyyae o6Hapy)XeHUsi HeMCNpPaBHOCTU CUCTEMbI 6€30MacHOCTH, Kak BO BPeMsi aKCrlyaTauums, Tak U BO BPEMs NaHOBOro
TEXHWYECKOro 06CNy)XMBaHUS NPU BbINMOMHEHUN YHKLMOHANbHOrO TECTa, yCTPOWCTBO creflyeT BbIKJIKOUYUTL U BbIBECTU U3
akcnnyaTaumun. fedekTbl B cucteme 6€30MacHOCTU He MOTYT 6bITb YyCTPaHeHbl B MOJIEBbIX yCoBUsiX. [lepekTHble ycTpoicTBa
noaniexxaT 3amMmeHe 1 BO3BpaTy NPOU3BOAMTENIO AN NPOBEAEHUA paccnefoBaHus. [ns nonyyYeHust AONONHUTENbHbIX UHCTPYKLMIA
obpaTuTech K 6nmxanLLueMy npeacTaBuTento komnaHum nVent. Mndopmauma o6 ycTpoincTBe, BKIOYas CepUiiHbIA HOMEP yCTpoMCTBa
1 Bepcuio BCTPOeHHOro MO orpaHnunTens, MOXeT 6bITb 3anpolleHa npefcTaButenemM koMmnasum nVent. 3Ty MHGopmaLmno MOXXHO
HaWTK B Nnporpamme ynpasneHus. CnMcoK npeacTaBuTenei no BCeMy MUpPY MOXHO HaWTK Ha cainTte www.nVent.com/RAYCHEM.
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PORTUGUES BR

Aviso:

& 0 comprador deve informar o fabricante sobre quaisquer efeitos externos ou substéncias agressivas a que o equipamento possa
ser exposto.

Os prensas-cabos devem ser usados somente em instalagdes fixas; os cabos devem ser fixados para evitar que sejam puxados ou
torcidos.

Aviso importante: Caso seja detectada uma falha no sistema de seguranga durante a operagéo ou durante a manutengao de rotina
ao executar um teste de fungdo, a unidade deve ser desligada e retirada de servigo. Os defeitos no sistema de seguranga ndo podem
ser reparados em campo. As unidades com defeito devem ser substituidas e devolvidas ao fabricante para investigagéo. Entre em
contato com o fabricante mais préximo O representante da nVent para obter mais instru¢cdes. Uma lista das representagdes mundiais
pode ser encontrada na ultima pagina deste documento ou em nVent.com/RAYCHEM

Leia toda a literatura instrucional com cuidado e atengao antes de comegar.

Aviso: as informacgdes contidas neste documento estao sujeitas a alteragdes sem aviso prévio. Leia estas Instru¢des de Instalagéo
antes de colocar o instrumento em funcionamento. Mantenha as instru¢des em um local que esteja sempre acessivel a todos os
usuarios. Ajude-nos a melhorar estas instrugdes, quando necessario. Ficamos sempre gratos por suas sugestoes. Caso surja alguma
dificuldade durante a inicializagéo, pedimos que ndo realize nenhuma manipulagdo ndo autorizada no instrumento, pois isso pode
afetar seus direitos de garantia!

Entre em contato com a subsididria da nVent mais préxima ou com a matriz. Se for necesséria alguma manutengao, o instrumento deve
ser devolvido a matriz.

Condigoes especiais para uso seguro

A entrada de cabos deve ter certificagdo Ex eb e tb ATEX e classificagdo minima IP66 para manter a classificagao IP66
do compartimento. Os dispositivos de entrada de cabos devem ter uma vedagao ou gaxeta para garantir a vedagdo com o
compartimento.

+ As entradas de cabos nao utilizadas devem ser preenchidas com plugues de fechamento com certificagdo Ex eb e tb ATEX e
classificagdo minima IP66 para manter a classificagdo IP66 do compartimento. Os plugues de entrada de cabos devem ter uma
vedacdo ou gaxeta para garantir a vedagdo com o compartimento.

Nao deve haver mais de um cabo de fiagdo simples ou miltiplo conectado em cada lado dos terminais.

Os cabos conectados aos terminais devem ser isolados para a tensdo adequada e esse isolamento deve se estender até 1 mm do
metal da garganta do terminal.

A corrente maxima permitida para os contatos de alarme nao IS é de 3 A.
O pilar de aterramento adjacente aos conectores RTD deve ser usado somente para telas de cabos RTD.
+  Os RTDs externos devem ser capazes de suportar um teste de 500 V para o terra.

Certificacao

A nVent certifica que este produto atendeu as especificagdes publicadas no momento do envio da fabrica.

Garantia

Este produto da nVent tem garantia contra defeitos de material e mao de obra por um periodo de 12 meses a partir da data de
instalac@o ou 30 meses no maximo a partir da data de envio, o que ocorrer primeiro. Durante o periodo de garantia, a nVent, a seu
critério, consertard ou substituird os produtos que apresentarem defeito. Para servigo de garantia ou reparo, este produto deve ser
devolvido a uma instalagdo de servigo

designado pela nVent. 0 Comprador deverd pagar antecipadamente as despesas de remessa para a nVent e a nVent deverd pagar as
despesas de remessa para devolver o produto ao Comprador. No entanto, o Comprador deverd pagar todas as despesas de remessa,
taxas e impostos para produtos devolvidos a nVent de outro pais.

A nVent garante que o software e o firmware designados pela nVent para uso com um produto executarao suas instrugoes de
programagao adequadamente quando instalados nesse produto. A nVent ndo garante que a operagao do hardware, do software ou do
firmware serd ininterrupta ou livre de erros.

Limitagdo da garantia

A garantia anterior ndo se aplica a defeitos resultantes de manutengéo imprépria ou inadequada pelo Comprador, software ou interface
fornecidos pelo Comprador, modificagdo nao autorizada ou uso indevido, operagao fora das especificagdes do produto ou instalagdo
inadequada.

NENHUMA OUTRA GARANTIA E EXPRESSA OU IMPLICITA. A NVENT SE ISENTA DAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIALIZAGAO
E ADEQUAGAO A UMA FINALIDADE ESPECIFICA.
Recursos exclusivos

0S RECURSOS FORNECIDOS NESTE DOCUMENTO SAO 0S UNICOS E EXCLUSIVOS DO COMPRADOR. A NVENT NAO SERA
RESPONSAVEL POR NENHUM DANO DIRETO, INDIRETO, ESPECIAL, INCIDENTAL OU CONSEQUENCIAL, SEJA COM BASE EM
CONTRATO, ATO ILICITO OU QUALQUER OUTRA TEORIA LEGAL.

Declaragao de conformidade

Este equipamento foi testado e esta em conformidade com a diretiva de baixa tensdo 2014/35/EU, a diretiva ATEX 2014/34/EU
e a diretiva de compatibilidade eletromagnética 2014/30/EU. Esses limites sdo definidos para fornecer protegao razodvel contra
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interferéncia prejudicial em uma instalagao residencial (os dados técnicos mencionam a aplicag&o industrial). Este equipamento gera,
usa e pode irradiar energia de radiofrequéncia e, se ndo for instalado e usado de acordo com as instrugdes, pode causar interferéncia
prejudicial as comunicagdes de radio. Entretanto, ndo ha garantia de que ndo ocorrerd interferéncia em uma instalagao especifica. Se
este equipamento causar interferéncia prejudicial a recepgéo de radio ou televiséo, o que pode ser determinado ligando e desligando o
equipamento, o usudrio é incentivado a tentar corrigir a interferéncia por meio de uma ou mais das seguintes medidas:

Reorientar ou reposicionar a antena receptora.

+Aumente a separacdo entre o equipamento e o receptor.
+ Conecte o equipamento a uma tomada em um circuito diferente daquele ao qual o receptor esta conectado.
+ Consulte o revendedor ou um técnico de radio/TV experiente para obter ajuda.

Area de uso

Os controladores nVent RAYCHEM 5010i-(LIM) s&do usados para controle de temperatura e limitagdo de temperatura de aquecedores
elétricos em atmosferas industriais e potencialmente explosivas. O Elexant 5010i-(LIM) consiste em um controlador de temperatura e
um limitador de temperatura de seguranga adicional. As unidades Elexant 5010i-(LIM) sdo aprovadas para uso em areas de risco Zona 1
e Zona 2 (gas) e Zona 21 e Zona 22 (poeira).

Quando necessario, o sensor de temperatura da unidade pode ser colocado na Zona 0 (Zona 20). No entanto, a unidade de controle em
si ndo é aprovada para ser instalada na Zona 0 (Zona 20).

Instrugoes de seguranca

Durante a operagao, ndo deixe este Manual de Instalagédo ou outros objetos dentro do compartimento. Use o controlador e o limitador
de temperatura somente para o fim a que se destina e opere-o somente em condig¢des limpas e sem danos. No caso de montagem
incorreta, os requisitos do IP66, conforme especificado pela norma IEC 60529:2001, ndo serdo mais atendidos. Nao faga nenhuma
modificagdo no controlador de temperatura e no limitador que néo esteja expressamente mencionada neste Manual de Instalacao.
Sempre que houver trabalho no controlador e limitador de temperatura, certifique-se de observar os regulamentos nacionais de
seguranca e prevencao de acidentes e as instrugdes de seguranca fornecidas neste Manual de Instalagao.

Dados técnicos

As unidades Elexant 5010i(-LIM) sdo aprovadas para uso em areas de risco Zona 1 ou Zona
2 (gés) ou Zona 21 ou Zona 22 (poeira) e areas n&o perigosas.

Tipo de aplicativo Todos os valores estdo de acordo com a certificagdo para areas de risco. As classificagdes
de corrente sdo fornecidas para uma faixa de tenséo de alimentagéo de 100 a 250 Vca

+/-10%, 25 A, 47-63 Hz e apenas cargas resistivas.

Aprovagdo de seguranga funcional

Sira FSP 21016 SIL 2 IEC 61508-2:2010

Ambiental

Temperatura ambiente de operagao

De -50°C a +60°C

Temperatura de armazenamento

De -55°C a +80°C

Gabinete

Grau de Protegdo

IP66 conforme IEC 60529

Material

de Poliéster reforgado com fibra de vidro com placa metalica de aterramento interna na
parte inferior

Posicdo de instalagao

Qualquer posigao permitida, uso tipico com os prensas-cabos voltados para baixo

Entradas rosqueadas

3 x M25:

1x bucha M25 @ 8-17 mm: entrada de energia/saida do cabo de aquecimento

1 x plugue de parada M25: ligag@o em cadeia da energia

1 x plugue M25 Rain: saida do cabo de aquecimento
3 x M20 Entrada/Saida de comunicagé&o digital e alarme (todos com plugues de parada)
2 x M16 Sensor(es) de temperatura 1 com plugue de parada um com plugue de chuva

Dados elétricos

Parametros de entrada para conexdes

intrinsecamente seguras

Parametros de entrada para RTD 1, RTD 2 ou RTD LIMITER por canal
Uo = 5,88V, 10=0,0890 A, Po =0,131W, Co = 42,7 uF, Lo = 4480 pH.

Especificagdes intrinsecamente seguras  Un =250V
Fonte de alimentagéo e 100 a 250 Vca +/-10% 47-63 Hz.
consumo préprio de energia 20 VA max.

Terminais de conexao

Todos os terminais de conexao do tipo grampo de gaiola:

Terminais L, N e PE

(0,2 2 6 mm?)

Terminais de saida de alarme

3p¢(0,2a25mm?)

Terminais PT100 (RTD)

8 pgs Elexant 5010i, 12 pgs Elexant 5010i-LIM (cabos com seg&o transversal variando de
0,2a1,5mm?)

Comunicagaon RS-485

7 pgs (0,2 a 1,5 mm?)

Pino de aterramento interno

1pgs (max. 6 mm?)
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Relé de saida de alarme

Contato classificado como 250 Vac 3 A programavel para abrir, fechar ou alternar em caso
de alarme

Seguranca elétrica

EN 61010-1, Categoria Ill, Grau de poluigao 2

Sensores de temperatura

Tipo

100 Q de platina, 3 fios, a = 0,00385 Q/°C. Pode ser estendido com um cabo blindado de
trés nlcleos ou com um cabo de ago. cabo trangado com resisténcia maxima de 20 Q por
condutor.

Quantidade

Duas entradas RTD para o controlador e uma entrada de temperatura independente para o
limitador. Todos os sensores de temperatura s@o monitorados permanentemente quanto o
“sensor fica aberto” ou o “sensor fica quebrado”.

Comunicagoes

Rede fisica

RS-485 e Bluetooth Classe 1

Protocolo/topologia

Modbus RTU ou ASCII. Multi drop/cadeia em série

Cabo e comprimento maximo

Cabo de par trangado blindado, 0,5 mm? (AWG 24) ou maior. O comprimento total do cabo,
do primeiro ao ultimo dispositivo, ndo deve ser superior a 1.200 m.

Quantidade maxima de controladores em

uma rede

Max. 247 dispositivos por rede de comunicagé@o de campo

(Modbus) Enderego de rede

Software configuravel por meio do aplicativo para tablet Android nVent RAYCHEM

Configuragao e definigao

Método

Por meio de um dispositivo de programacéo portatil ou pelo software nVent RAYCHEM
Supervisor/Interface do usudrio (TOUCH 1500, NGC-UIT)

Unidades de medida

°C ou °F, seleciondvel por software

Memoéria

Néo volatil. Nao ha perda de parametros em caso de falta de energia ou desligamento
prolongado. Tempo de retengao de dados de aproximadamente 10 anos.

Indicadores LED

Os LEDs de status estao disponiveis para:

Elexant 5010i

Aquecedor, alarme, comunicagéo RS-485, comunicagéo Bluetooth.

Elexant 5010i-LIM

Aquecedor, alarme, limitador (disparado), comunicagdo RS-485 e Bluetooth.

Faixas de medicao

Controlador de faixa de temperatura

De —200°C a +700°C em etapas de 1K

Limitador de faixa de temperatura

De +50°C a +599°C em etapas de 1K (somente Elexant 5010i-LIM)

Tensdo

De 90 Vac a 305 Vac

Corrente de carga

De01Aa25A

Corrente de falha de aterramento

De 10 mA a 500 mA (RCD/ELCB necessario devido a normas IEC e/ou locais).

Alarme de tempo do aquecedor

De 1a1x 10° horas

Alarme de ciclo de relé

De 0 a 2x 10° operagdes

Informagoes sobre pedidos

Nome do produto Numero da pega Numero EAN

Elexant 5010i 2000002132 5414506023138
Elexant 5010i-LIM 2000002133 5414506023145
Elexant 5010i (EAC) 2000002370 5414506023152
Elexant 5010i-LIM (EAC) 2000002369 5414506023169

Acessérios do Elexant 5010i

Sensores de temperatura

Nome do produto

MONI-PT100-260/2
MONI-PT100-EXE
SENSOR MONI-PT100-EXE

Suporte de apoio para instalagédo no tubo

Nome do produto

SB-125

Dispositivo de programacao portatil habilitado para Bluetooth com software personalizado

Para obter mais informagdes, consulte a folha de dados do tablet Android TAB-Ex e 0 manual de operagdes do Elexant Connect
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1. INSTALAGAO =)

Para instalagdo/operagao, sempre observe a Lei de Seguranga de Equipamentos, as regras da pratica de engenharia geralmente
aceita (IEC60079-14/EN 60079-14) e as instrugdes contidas neste manual. Realize o trabalho nos controladores somente no estado
desenergizado.

1.1 Instalagdo mecanica

As unidades Elexant 5010i-LIM sdo compostas por um controlador de temperatura e um limitador de temperatura de seguranca

instalados em um unico gabinete. Os controladores podem ser instalados em qualquer posicdo em uma estrutura estavel por meio

dos 4 orificios de montagem. Até uma temperatura de tubo de 210°C, as unidades Elexant 5010i e Elexant 5010i-LIM podem ser
montadas diretamente na tubulagao por meio de um suporte de apoio do tipo SB-125. Certifique-se de que a temperatura ambiente do

equipamento ndo exceda 60°C em nenhum momento. Para proporcionar estabilidade suficiente, o suporte de apoio deve ser fixado por

meio de duas cintas de tubulagao.

NS

Figura 4: Posi¢des de montagem do Elexant 5010i(-LIM)
1.1.1 Conexao de cabos e prensas-cabos as unidades Elexant 5010i e Elexant 5010i-LIM.
Instrucdes de instalagédo para prensas-cabos (somente orificios rosqueados)

A Em temperaturas ambientes > 45°C, o cabo selecionado deve ter uma classificagdo de temperatura de 80°C ou mais. Devem ser
selecionados prensas-cabos com classificagao de temperatura de 80°C ou superior.

2xM16x1,5
3xM25x1,5

¥ b I’4 o
D ‘»

1
/ I
3xM20x1,5
Figura 5
Classe de tolerancia A classe de tolerancia para os prensas-cabos Ex e é de no maximo 6G/6H.
Quando forem usados prensas-cabos de pldstico, somente devem ser usados se
Limitagdes do material do gabinete feitos de poliamida resistente a alto impacto e retardante de chamas. Os prensas-

cabos devem ser certificados adequadamente para a drea de uso pretendida.
Rugosidade maxima da superficie da parede do Recomenda-se um valor superior a 3,2 pm.
compartimento 0 nivel maximo de rugosidade de superficie permitido é Ra 6 uym;
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Se as superficies de vedagao forem irregulares, use a arruela de PTFE NFWM25
Método de vedagao da interface do gabinete ou a arruela de fibra verde GFWM25 (as arruelas devem ser encomendadas

separadamente).
Faixa de espessura da parede do
. =4 mm
compartimento (t)
Perpendicularidade +/-1° ou 0,2 mm na borda externa do prensas-cabos, o que for menor.
Para prensas-cabos de metal, use uma trava interna para ndo garantir a continuidade
Uso permitido e localizagdo de quaisquer do aterramento por meio da placa de aterramento interna do Elexant 5010i/Elexant
marcas de terra 5010i-LIM. Como alternativa, podem ser usadas etiquetas de aterramento conectadas
a um dos terminais PE internos.
Para furos chanfrados Somente arruelas/porcas paralelas séo permitidas.

Use somente porcas de fixagdo nVent RAYCHEM ou tipos recomendados pelo
fabricante do prensas-cabos.

As instrugdes de instalagao fornecidas pelos fabricantes de gaxetas devem ser
seguidas.

Porcas de trava

Valores de torque recomendados

1.1.2 Aterramento e ligagdo (aterramento)

As unidades Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM devem ser aterradas de acordo com as normas de fiagéo locais. O sistema de aterramento
do Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM fornece instalagdes internas e externas de conexao a terra. Todas as partes internas e externas

do Elexant 5010i/Os sistemas de aterramento do Elexant 5010i-LIM s&o interconectados dentro do encapsulante. Ao usar o pino de
aterramento externo, os seguintes requisitos se aplicam a conexao.

Parede externa do gabinete

T=45Nm

Pino de aterramento com rosca M6 (lubrificado, 1 unidade)
Arruela serrilhada (1 unidade)

Arruela (3 pegas)

Porca rosqueada M6 (torque de aperto 4,5 Nm) (2 pegas)
Selo Nyltite-Siegel (1 unidade)

a h N =

Figura 6

1.1.3 Sensores de temperatura

As entradas de temperatura do Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM s&o projetadas como circuitos intrinsecamente seguros (IEC 60079-11/
EN60079-11 Ex [ib]), portanto, qualquer tipo de dispositivo de temperatura de resisténcia PT100 de trés fios DIN IEC 751 Classe B pode
ser usado. O Elexant 5010i-LIM suporta 3 entradas de temperatura locais, sendo que 2 sdo alocadas para o controlador de temperatura
(RTD 1e RTD 2). A terceira entrada de temperatura é reservada para o limitador de temperatura (limitador RTD). As unidades Elexant
5010i, por outro lado, ndo suportam a terceira entrada (limitador de RTD).

1.1.3.1 Compensacao de chumbo das conexdes RTD

As unidades Elexant 5010i e Elexant 5010i-LIM podem fornecer compensagao de resisténcia de chumbo de até 20 Ohm. Isso significa
que as conexdes do sensor podem ser estendidas usando um cabo blindado ou trangado de trés ntcleos com um comprimento
maximo de até 150 metros (max. 3 x 1,5 mm?). A blindagem ou tranga do cabo de extens&o deve ser aterrada somente na extremidade
dos controladores.

1.1.3.2 Instalagao de sensores de temperatura

Os sensores de temperatura devem ser instalados de modo que o(s) sensor(es) mega(m) a temperatura da superficie da forma mais
confidvel possivel. Portanto, as diretrizes descritas na segéo 2.3.2.1 precisam ser seguidas.

1.1.3.2.1 Sensor de temperatura do controlador de temperatura

Diretrizes importantes sobre o posicionamento e a instalagdo do sensor:

« A posigéo correta é na parte superior do tubo. (Figura 7)

« O sensor precisa ser fixado com fita de vidro suficiente (GT-66 ou GS-54).

+ Use duas faixas de fita de vidro para garantir sua posig&o. (Figura 7)

+ O fio condutor precisa sair do isolamento para que nenhuma umidade possa entrar no sistema de isolamento do revestimento. (Figura 8)
+ Fixe o fio condutor do sensor para evitar tensao acidental na ponta do sensor, o que poderia alterar sua posigao.
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& Aviso:

+ Nao instale o sensor em temperaturas ambientes abaixo de -20°C. Ndo dobre o sensor (Ultimos 50 mm), mantenha-o reto em todas
as circunstancias.

+ Para evitar danos ao sensor, ndo é permitido o uso de fitas metalicas; recomenda-se o uso de fitas autoadesivas de fibra de vidro.

Sensor

XIS
RRRLZRN,
. R
RIS
SRR

XA 9%
& B
<4

J

Kz
ot
R
Sole!

Entrada principal

Figura 7: Montagem do sensor de temperatura na tubulagdo Figura 8: Sensor e entrada do cabo

1.1.3.2.1.1 Sensor de temperatura do limitador na superficie do tubo

0 primeiro método consiste em usar a temperatura da superficie do tubo como referéncia e impedir a alimentagdo do cabo de
aquecimento quando a temperatura do tubo estiver acima de um valor calculado. Esse valor depende da marca do cabo e do projeto do
circuito de aquecimento. Use o TraceCalc Pro para determinar esse valor e documente o célculo em seu arquivo.

0 sensor é instalado de forma idéntica ao sensor de temperatura normal, na parte superior do tubo, firmemente preso a superficie por
meio de fita de vidro. E necessdrio ter atengao especial para que o cabo do sensor néo resfrie o tubo/sensor, nem para que a umidade
entre no isolamento, resfriando a ponta do sensor ou reduzindo a capacidade de isolamento nessa area.

1.1.3.2.1.2 Sensor de temperatura do limitador em um HOT-SPOT artificial

A segunda maneira de limitar a temperatura da superficie é criar um ponto quente artificial. Para garantir que o sensor do limitador mega a
temperatura mais alta possivel da instalagao, o sensor de temperatura do limitador deve ser instalado em um ponto de acesso artificial.

Figura 9: Ponto quente artificial

Diretrizes importantes sobre o posicionamento e a instalagao do sensor:

+ A posigao correta é na parte superior do tubo. Consulte a Figura 9.

- Fixe a almofada de isolamento com fita de fibra de vidro suficiente. (GT-66 ou GS-54)

+ Conduza o aquecedor da parte inferior do tubo até a almofada de isolamento e fixe-o bem para que ele mantenha sua posigao.

+ O sensor precisa ser fixado ao aquecedor com fita de fibra de vidro suficiente. Use duas faixas de fita de vidro para garantir sua posigao.

+ 0O fio condutor precisa sair do isolamento para que nenhuma umidade possa entrar no sistema de isolamento do revestimento. Fixe
o fio condutor ao tubo com fita de fibra de vidro, se necessario, para garantir a estabilidade do sistema de ponto quente.

« Certifique-se de que a espessura nominal do isolamento seja respeitada sobre o ponto quente; pode ser necessario usar cascas de
isolamento superdimensionadas.
1.1.3.2.1.3 Ajuste da temperatura do limitador

+ O valordo limitador (Tlim) precisa ser definido na temperatura maxima permitida da superficie (Tmax) menos 10 K quando Tmax > 200°C.
+ 0 valor do limitador (Tlim) precisa ser definido na temperatura maxima permitida da superficie (Tmax) menos 5 K quando Tmax < 200°C.

1.1.4 Instalacao elétrica

Consulte a pagina 3 para ver o diagrama de conexdo elétrica do controlador Elexant 5010i. A conexdo do sensor de temperatura do
limitador s6 é aplicdvel com o Elexant 5010i-LIM. O segundo sensor de temperatura PT100 opcional para a unidade de controle é
omitido para maior clareza.

1.1.5 Comunicagao e rede

0 controlador Elexant 5010i é equipado com uma interface RS-485. Por meio dessa interface, até 247 unidades do Elexant 5010i podem ser
conectadas em rede a um NGC-UIT/TOUCH 1500 ou a uma porta serial de um PC padrdo com o software Supervisor baseado em Windows.
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1.1.6 Configuragao

Os controladores Elexant 5010i podem ser configurados localmente por meio de um dispositivo de programagéo portatil ou a partir
de um local central usando o software NGC-UIT/TOUCH 1500 ou Supervisor. Ap6s a programagao, todas as configuragdes sao
armazenadas permanentemente na memaria nao volatil da unidade de controle do Elexant 5010i, evitando a perda de dados em caso
de falta de energia ou apés um desligamento prolongado.

2. MANUTENGAO

Os equipamentos colocados em &reas de risco precisam estar em conformidade com a norma IEC/EN 60079-17 em relagéo aos
requisitos de inspecdo e manutengao. A IEC/EN 60079-17 descreve com mais detalhes os requisitos relativos a documentagéo,
qualificagao de pessoal, inspecdes, inspecdes periddicas regulares, supervisao continua por pessoas qualificadas, manutengéo,
isolamento de aparelhos, aterramento e cronogramas de inspegéo.

3. LIMITADOR DE TEMPERATURA DE SEGURANGA

3.1 Limitador de seguranga

A opgao de limitador de seguranga (opgao -LIM do Elexant 5010i, consulte a Tabela 1- Variantes do Elexant 5010i) fornece um
mecanismo redundante de corte de alta temperatura adequado para uso em aplicagdes criticas de seguranga. Ele desconecta a energia
do aquecedor, impedindo que o sistema ultrapasse um nivel de temperatura seguro.

3.1.1 Funcao de seguranc¢a do limitador no Elexant 5010i-LIM

A fungdo de seguranga é acionada quando o limite de temperatura é atingido ou no caso de uma falha (como quebra do sensor, sensor
curto-circuito, falha de componente ou falha de alimentagéo), mesmo quando as condigdes do processo estiverem dentro da faixa de
temperatura permitida. A fungéo de seguranga desconecta a energia do equipamento conectado sem demora.

A energia pode ser restaurada para o equipamento conectado por meio da redefinigdo manual da fungdo de seguranga depois que a
temperatura voltar a ficar abaixo do limite permitido e ndo houver nenhuma falha. A fungdo de seguranga pode ser redefinida usando o
botdo RESET na parte frontal da unidade ou por meio do software de supervisdo conectado pelas portas de comunicagédo ou por meio
de um dispositivo Android portatil via Bluetooth.

Em circunstancias especificas em que nao ha corrente fluindo pelo trago térmico durante o evento de superaquecimento, o limitador
sera reinicializado automaticamente quando a temperatura voltar a ficar abaixo do limite permitido e ndo houver nenhuma falha.

3.1.2 Areade uso

Os limitadores de seguranga sdo usados em areas onde os processos térmicos precisam ser impedidos de superaquecer e onde o
sistema deve ser ajustado para uma condi¢do de operagéo segura em caso de falha. Um exemplo tipico desse tipo de instalagéo é o
aquecimento de superficies em uma darea de risco.

3.1.3 Redefinicao do limitador de seguranca

0 limitador de seguranca foi projetado de forma que, apds o disparo, sua reinicializagé@o sé seja possivel apds o retorno as condigoes
normais e seguras de operagao. Se ndo houver corrente fluindo pelo trago térmico no momento da condigédo de superaquecimento, o
limitador de seguranca se redefinird sem intervencao do usuario. Se houver corrente presente no trago térmico durante a condigao de
superaquecimento, o dispositivo precisara ser redefinido manualmente.

Para redefinir manualmente o limitador depois que ele disparar, o usuério precisa pressionar o botdo RESET, sob a tampa do gabinete
do Elexant 5010i (mostrado na figura abaixo). Como alternativa, o limitador pode ser redefinido remotamente usando o software
Supervisor, o tablet Android ou outro software de supervisdo. Consulte o manual de operagéo do software de supervisdo para obter
instrugdes detalhadas sobre como redefinir remotamente um limitador de seguranca.

O nVent RAYCHEM Elexant 5010i-LIM O
@) A O
[ B
L0 0 s,

REINICIAR

CONJUNTO

Botéo de reinicializag&o do limitador (rearmar o limitador depois que ele disparar)

Bot&o de ajuste da temperatura do limitador a ser
pressionado apds o inicio do processo de sondagem

AVISO - Nao remova a tampa enquanto
estiver energizado

- ©)

Figura 10: Painel frontal do Elexant 5010i-LIM com a tampa IP30 instalada
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3.1.4 Definicao do ponto de ajuste da temperatura do limitador e

3.1.4.1 Escolha de um ponto de ajuste

A temperatura de bloqueio (ponto de ajuste) do limitador de seguranca deve ser definida de forma que a temperatura maxima permitida
do equipamento ndo seja excedida. Por exemplo, a temperatura da superficie de um cabo de trago elétrico em uma area perigosa nao
pode exceder a temperatura maxima local permitida com base na classificagéo de classificagéo (classificagdo T) da drea. O ponto de
ajuste deve ser a temperatura maxima permitida inferior a 5°K para temperaturas abaixo ou 200°C, ou inferior a 10°K para temperaturas
superiores a 200°C.

3.1.4.2 Configuragao do ponto de ajuste do limitador

A modificagédo do ponto de ajuste requer acesso fisico ao dispositivo Elexant 5010i. O ponto de ajuste do bloqueio pode ser configurado
com qualquer software de supervisao que permita que o usuario esteja fisicamente préximo ao dispositivo 5010i. O procedimento

para modificar o ponto de ajuste do limitador é o mesmo para todas as interfaces de usuério. Use o método de configuragdo de sua
preferéncia para inserir o ponto de ajuste e, em seguida, pressione o botdo SET no dispositivo Elexant 5010i para confirmar a alteragao
do ponto de ajuste.

0 botdo SET pode ser acessado desparafusando e removendo a tampa superior. O botdo deve ser pressionado dentro de 30 segundos
apo6s a insergdo do novo ponto de ajuste. Se o botdo nao for pressionado antes do término desse intervalo de tempo, o novo valor serd
descartado e o valor antigo do ponto de ajuste permanecera inalterado. Depois que o novo ponto de ajuste tiver sido salvo, ele podera
ser confirmado mantendo-se pressionado o botdo SET e lendo o ponto de ajuste (em °C) no visor de LED.

3.1.5 Intertravamento da saida principal

Quando a saida do limitador de seguranca esta desligada, por qualquer motivo, um sinal interno substitui a saida da chave de saida
principal para forga-la a desligar. A saida principal sé pode ser ligada se o sensor de temperatura do limitador estiver conectado e a
temperatura medida estiver abaixo do ponto de ajuste do limitador. Nao é necessaria nenhuma agao do usudrio para esse recurso, e ele
nao pode ser desativado.

3.1.6 Diagnéstico interno

A alimentagdo interna do circuito do limitador é monitorada continuamente pelo microprocessador do limitador. Qualquer instabilidade
detectada é informada ao usudrio por meio de um sinalizador de status nas interfaces de usudrio. Ndo ha nenhum efeito conhecido
sobre a fungdo de seguranga na presenga de uma falha de energia detectada. Como precaugao, se o sinalizador de falha de energia do
limitador for persistente ou recorrente regularmente, siga as instru¢des da Secgédo 3.1.13 - Resposta a condigdes de falha.

3.1.7 Teste funcional

As unidades do limitador de segurancga Elexant 5010i atendem aos requisitos do SIL2 (consulte a Se¢&do 3.1.11 Fung&o de seguranga
PFDavg para obter mais detalhes), conforme estabelecido na norma IEC61508:2010. De acordo com essa norma, as unidades

sdo submetidas a um teste funcional apds o comissionamento e em intervalos regulares, a fim de garantir uma operacéo segura

e confidvel. O intervalo de teste do limitador de seguranga pode ser definido para 1, 10 ou 20 anos, dependendo da aplicagéo. O
procedimento de teste funcional estd descrito na Se¢&o 3.1.8 - Procedimento de teste funcional. A conformidade com a certificagédo SIL
é limitada a vida util de 20 anos da unidade.

Nivel de integridade da Intervalo de verificagao
Tipo seguranga Capacidade sistematica de prova Vida dtil da unidade
5010i-Mod-IS-LIM SIL 2 SC2 1,10 ou 20 anos 20 anos

Tabela 2 - Teste funcional

3.1.8 Procedimento de teste funcional

O teste funcional é realizado apds o comissionamento e em intervalos regulares durante sua vida Util operacional, para garantir que ele
ainda seja capaz de executar a fungdo de seguranga pretendida. Essa verificagdo requer um voltimetro capaz de ler a tens&o de saida
do aquecedor e um fio curto (5 cm/2 pol.).

Configure o teste funcional usando estas etapas:

1. Reinicie qualquer disparo relacionado ao limitador.
2. Limpar todos os alarmes.

3. Verifique se a saida do controlador (e o LED HEATER) esta acesa. O modo de controle pode ser alternado para “Force ON”, se
necessario.

4. Verificagao da configuragdo: Mega a tensdo do aquecedor nos terminais de saida Lo e No, para verificar se a saida esta ligada.

Execute o teste funcional realizando as etapas a seguir:

Desconecte um dos cabos RTD do limitador (sensores).
. Resultado: Os LEDs ALARME e LIMITADOR se acendem e o LED AQUECEDOR se apaga.
. Verificagé@o de desligamento: Mega a tensdo do aquecedor nos terminais de saida Lo e No, para verificar se a saida esta desligada.
. Reconecte o RTD (sensor) do limitador. Aguarde cerca de 10 segundos para que a leitura da temperatura retorne ao visor local.
. Pressione o botdo RESET.

aoA W N =
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. Limpar todos os alarmes.
O LED HEATER agora estd aceso e os LEDs ALARM e LIMITER estdo apagados.
. Verificar se esta ligado: Mega a tensdo do aquecedor no terminal de saida para verificar se a saida estd ligada.

© o N o

. Instale uma ponte de fios entre as posi¢cdes W/B e R mais a direita para simular um curto-circuito no RTD (sensor) do limitador.
Aguarde cerca de 10 segundos para que o curto seja detectado.

10. Resultado: Os LEDs ALARME e LIMITADOR se acendem e o LED AQUECEDOR se apaga.

11. Verificagdo de desligamento: Meca a tensdo do aquecedor nos terminais de saida Lo e No, para verificar se a saida estd desligada.
12. Remova a ponte de fios. Aguarde 10 segundos para que a leitura da temperatura retorne.

13. Pressione o botdo RESET.

14. Limpar os alarmes.

15. 0 LED HEATER agora esta aceso e os LEDs ALARM e LIMITER estao apagados.

16. Verificar se esta ligado: Mega a tensé@o do aquecedor nos terminais de saida Lo e No, para verificar se a saida esta ligada.

Etapas de limpeza:

1. Retorna o algoritmo de controle a sua configuragéo anterior se ele tiver sido alterado para forgar a ativagao da saida.

3.1.9 Teste em caso de falha

No caso de uma falha do sistema, o dispositivo foi projetado para falhar com seguranga sempre que possivel. Se a saida do limitador
nao fechar, mesmo apds pressionar o botdo RESET, verifique o status do limitador de seguranca e todos os alarmes ativos no software
de supervisdo. Se nenhum problema for indicado nesses locais, ou se o erro ndo puder ser resolvido pelo instalador, a unidade podera
precisar ser substituida. Consulte a Ultima pagina do manual de instalagéo para obter informagdes de contato.

3.1.10 Determinacao da integridade de seguranga do Elexant 5010i-LIM

0 Elexant 5010i-LIM é um sistema do Tipo B, conforme definido na norma IEC61508-2:2010. Um subsistema é um sistema Tipo B

quando todos os itens a seguir se aplicam:

1. 0 modo de falha de pelo menos um componente usado néo esté definido adequadamente.

2. Aresposta do subsistema em condi¢des de falha ndo pode ser completamente determinada.

3. N&o ha dados de falha adequadamente confiaveis, com base na experiéncia de campo, disponiveis para o subsistema, para apoiar
as taxas de falha assumidas para falhas perigosas reconhecidas e nao reconhecidas.

A variante do Limitador 5010i da Elexant atende aos requisitos do Systematic Capability (SC) 2. A tabela a seguir apresenta o Nivel de
Integridade de Seguranga (SIL) alcangével, dependendo da Fragdo de Falha Segura (SFF) e da Tolerancia de Falha de Hardware (HFT)
para subsistemas relacionados a seguranga do Tipo B. A tabela abaixo é valida para o Elexant 5010i-LIM:

SFF de um elemento Tolerancia a falhas de hardware

0 1 2
< 60% Nao permitido SIL1 SIL 2
60% - 90% SIL1 SIL2 SIL3
90% - 99% SIL2 SIL3 SIL3
>99% SIL3 SIL 3 SIL3

Tabela 3 - SIL maximo para o Tipo B com SC 2

0 Elexant 5010i-LIM estd em HFT de 0, SIL2 (90% a 99%) para subsistemas relacionados a seguranga do Tipo B.

3.1.11 Funcao de seguran¢a PFDavg

0 sensor de temperatura do limitador e o sistema eletronico do limitador juntos formam o sistema relacionado a seguranga que
executa a fungdo de seguranca. A “probabilidade média de falha perigosa de uma fungao de seguranga para todo o sistema relacionado
a seguranga” (PFDavg) é dividida entre os subsistemas. Um dispositivo externo, como o sensor de temperatura, é especifico da
instalacdo e deve, de acordo com os padrdes do circuito de seguranga, ser considerado separadamente.

Intervalo de
verificagao de
Tipo SIL! Arquitetura MTTR? (horas) HFT? SFF* prova (anos) Média de PFD®
1 8.30E-05
Elexant 5010i-LIM ~ SIL? 10015 8 0 (Too1)s 97% 10 8.18E-04
20 1.63E-03

Table 4 - Safety Integrity Level

T SIL = Safety Integrity Level
2MTTR = Mean Time to Repair

3 HFT = Hardware Fault Tolerance
4 SFF = Safe Failure Fraction

51001 = One out of One

54 | nVent.com/RAYCHEM


http://nVent.com/RAYCHEM

®PFD = Probability of Failure on Demand e

3.1.12 Modos de falha do sistema

Ao usar a variante do Limitador 5010i da Elexant em um aplicativo critico de seguranca, é necessdrio considerar o modo de falha de
todos os elementos e as probabilidades dessas falhas, a fim de entender seu possivel efeito e qual mitigagao pode ser necessaria. A
tabela abaixo resume os modos de falha desse elemento.

Seguro/ Perigoso/
Detectado/ Nao Nenhuma 1ano 10 anose 25 anose
Descrigio Modo de falha detectado mudanga Probabilidade Probabilidade Probabilidade

Uma das saidas de relé esta
Perda de sempre fechada. A outra
redundancia saida continua funcionando

normalmente.

N&o detectado Perigoso 3.88E-04 3.87E-03 9.65E-03

Um disparo € reiniciado Detectado Perigoso 3.60E-04  3.50E-038  8.96E-03
silenciosamente ou sem

Curto no sinal intervengao do usudrio. Uma
interno viagem forgada é liberada
por conta prépria, ou ndo pode
ser forgado.

N&o detectado Perigoso 4.00E-05 4.00E-04 1.00E-03

O relé de saida do limitador
(mas néo a substituigdo da
Curto na saida saida principal) esta preso na

posicd@o ON independentemente N&o detectado  Perigoso 6.45E-04 6.43E-03 1.60E-02
da temperatura.

Detectado Perigoso 7.49E-03 7.24E-02 1.71E-01

Nenhuma alteragédo na
operacdo. A falha de energia
relatada ndo tem efeito
conhecido.

Falha no diagnoéstico
de energia interna
nao relatada

N&o detectado No Change 1.21E-03 1.20E-02 2.97E-02

Tabela 5 - Modos de falha

3.1.13 Resposta a condig¢des de falha

Caso seja detectada uma falha no sistema de seguranca, seja durante a operagdo ou durante a manutengao de rotina ao executar um
teste de fungao, a unidade deve ser desligada e retirada de servigo. Os defeitos no sistema de seguranga ndo podem ser reparados
em campo. As unidades com defeito devem ser substituidas e devolvidas ao fabricante para investigagéo. Entre em contato com

o representante da nVent mais préximo para obter mais instrugdes. Informagdes sobre a unidade, incluindo o nimero de série

do dispositivo e a versdo do firmware do limitador, podem ser solicitadas pelo representante da nVent. Essas informagdes estdo
disponiveis por meio do software de supervisdo. Uma lista de representantes em todo o mundo pode ser encontrada em
www.nVent.com/RAYCHEM.
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